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Forord

Omkring fyra miljoner personer i Norden har en betydande hérselnedsattning.
For de har personerna ar teleslingan ett viktigt hjdlpmedel som gér det mgjligt
att vara delaktiga i samhdllet — pa arbetet, i kulturevenemang, utbildningar, politi-
ken, fritidssysselsattningar med mera.

Over 90 % av alla hérapparater som levereras i Skandinavien har T-lige fér
att ta emot signaler fran teleslingor. Det finns inga andra I6sningar som ar lika
allmant tillgangliga som teleslingor for detta dndamal.

Nordiska Horselskadades Samarbetskommitté (NHS) har utvecklat en
handbok om teleslingor som riktar sig till de yrkesgrupper som ansvar for att
planera, bestilla, installera och underhalla teleslingor i allmdnna utrymmen, sa
som arkitekter, byggherrar, elektriker och annan teknisk personal. Handboken
ger allmén information om teleslingor, vad man bor beakta vid planering och
anldggning av teleslingor, teknisk information och hur man I6ser olika problemsi-
tuationer. Handboken dr inte bunden till ett visst marke eller en viss produkt.

Handboken &r en samnordisk produkt som finns tillganglig forutom denna
pa svenska, pa danska, finska, fardiska, norska och islandska.

Nordiska Horselskadades Samarbetskommitté vill framféra ett stort tack till
Nordiska Ministerradet och Oticon-fonden som bidragit till att utveckla hand-

boken.
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Varfor ska man anvinda teleslinga?

Teleslingor har under flera decennier varit det basta och mest universella séttet
att dverfora ljud tradost direkt till horapparater. Over 90 % av alla horapparater
som levereras i Skandinavien har T-ldge for att ta emot signaler fran teleslingor:
Det finns inga andra I6sningar som &r lika allmant tillgdngliga som teleslingor

f6r detta &ndamal. Andra metoder som ofta ndmns, som IR- eller FM-I&sningan,
krdver extrautrustning for att en hérapparatsanvandare ska kunna anvanda dem.

De som inte anvander horapparat sjdlva kan ha svdrt att f6rstd behovet av
teleslinga. En hdrapparat fangar normalt upp ljudet med hjdlp av sma mikrofo-
ner, men det finns inga sma mikrofoner som pa ett bra sdtt kan ersédtta normal
horsel ndr det dr ett avstand mellan den som talar och den som lyssnar.

Detta ser vi tydligt pa tv dir det anvdnds mikrofoner pa en lang pinne eller
handhallna mikrofoner nar ndgon i studiopubliken ska sdga nagot — mikrofonen
maste vara nira den som talar. Detsamma giller dven for hdrapparatsan-
vandare och ndr hdrapparatsanvandaren inte kan ga till den som talar; sa maste
vi anvdnda oss av andra l6sningar: | det har fallet dr mikrofoner kopplade till en
teleslinga den mest universellt tillgangliga 16sningen.

Krav pa teleslingor

| de flesta nordiska lander finns det krav pa teleslinga i offentliga lokaler. Re-
gelverket f6r teleslingor regleras i Sverige i Plan- och bygglagen och specifikt i
Boverkets byggregler (BBR) 3.145. 1 byggreglerna framgar det att:

| publika lokaler ddr personer med nedsatt orienteringsférmaga ar bero-
ende av ljudmiljén for att kunna ta del av vasentlig information ska ljudmiljon
utformas for god hdrbarhet, god taluppfattbarhet och god orienterbarhet.
Samlingssalar och receptioner ska utrustas med teleslingor eller andra tekniska
|6sningar sa att de blir tillgdngliga och anvdndbara fér personer med nedsatt
horsel. (BFS 2013:14).

| de allmdnna raden for féreskriften exemplifieras en samlingslokal som
horsalar; teatrar, kyrkor och stdrre sammantradesrum som rymmer minst 50
personer. Med publika lokaler avses lokaler dit allménheten har tilltrade. Regel-
verket géller endast vid ny- och ombyggnation.
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Hur fungerar
en teleslinga




Figur 5. Elektromagnetiskt falt runt en
elektrisk ledare. Kalla:Wikipedia

Figur 6. Horapparat med telespole. Har
ar holjet genomskinligt sa att vi kan se
sjalva telespolen som fangar upp ljudet i
T-lage.

Hur fungerar en teleslinga?

En teleslinga bygger péa de fysiska lagar som sdger att vi far ett magnetfalt runt
en elektrisk ledare nar det gar strém genom den (se figur 5).

| figur 5 till vdnster ser vi hur en likstrém genom en kabel ger upphov till
ett magnetfilt (B). Om vi i stdllet kopplar en mikrofon via en slingforstarkare till
ledaren, far vi ett magnetfdlt (B) som varierar i takt med mikrofonsignalen. Detta
svaga magnetfalt kan fangas upp av telespolen i en horapparat ndr den satts |
T-lage.

Later vi en kabel som &r kopplad till en sdrskild slingforstarkare ga runt
vdggarna i ett rum far vi en trad|6s ljudéverforing till alla som befinner sig |
rummet och har lamplig mottagningsutrustning. En hérapparat som ar satt i
T-ldge fungerar som en mottagare for detta magnetfdlt och hdrapparatsanvan-
dare kommer att héra mikrofonljudet klart och tydligt.

T-lage eller MT-lage pa horapparater

Magnetféltet som en teleslinga skapar kan fangas upp av en liten spole i hérap-
paraten. Denna spole kan ses pa bilden. For att aktivera telespolen som visas
pa bilden maste ldgesvéljaren pa hérapparaten séttas i T-ldge (da kommer allt
ljud fran telespolen) eller i MT-lage (da &r bade hérapparatens mikrofon och
telespolen aktiva samtidigt).

Det dr inte nagon slump att telespolen sitter i den riktning som den gér
pa bilden. For att telespolen ska fanga upp magnetfiltet fran teleslingan maste
den vara sa vertikal som mgjligt i rummet. Det @r bara dd den kan dterge ljudet
med rétt ljudstyrka.
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Ar teleslinga bra for alla med horapparat?

Vi har en allt stérre grupp av hérapparatsanvandare med dppen propp i
stéllet for en stdpt propp som ar gjord efter avtryck av horselgangen. De har
inte lika stor nytta av enbart en teleslinga. For manga kan detta vara lite svart
att forstd, men vi ska forsdka forklara.

Stopta proppar stanger av allt naturligt ljud in i érat och allt ljud som kom-
mer in till trumhinnan gar via hérapparaten och genom slangen.

Dérigenom far en horapparatsanvandare med stopt propp hela frekvens-
spektrumet via horapparaten, och genom att sitta hérapparaten i T-ldge far han
eller hon in hela frekvensspektrumet frdn teleslingan.

Med &ppen propp (eller RITE — Receiver In The Ear) forsdker man utnyttja
den normala hérseln sa mycket som mgjligt genom att den dppna proppen
slipper in ljud genom hdrselgangen utan att ga via hdrapparaten, samtidigt som
hdrapparaten bara forstarker de frekvenser dér det finns en hdrselnedsdttning.

Sétts horapparaten i T-ldge blir endast samma frekvenser férstarka, vilket ger
en obalans i ljudbilden om inte hdrapparatsanvandaren dven far in det normala
judet fran rummet.

Som exempel kan vi visa ett audiogram for en diskanthérselnedsattning dar
horseln dr normal d@nda fran de djupaste basljuden och upp till mellan | 000
och | 500 Hz dér hérseln faller brant. Det hdr dr en horselnedsittning dir en
I6sning med Sppen propp ar optimal — den normala hérseln utnyttjas for de
lagsta frekvenserna medan horapparaten dterger ljud fran mellan | 000 och

| 500 Hz och uppat. Samma sak hdnder dock dven om horapparaten satts i
T-lage. Om man bara hor ljuden fran mellan | 000 och | 500 Hz och uppét
kommer manskligt tal att Iata som fagelkvitter: Det gar inte att forsta vad som
sdgs och det blir bara obehagligt.

Figur |.Har ser vi hur en stopt propp
tapper till horselgangen sa att allt ljud gar
via horapparaten.

Figur 2. En horapparat med 6ppen propp
som sldpper in ljudet till trumhinnan pa
vanligt satt. Kalla: Oticon
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Figur 3. Audiogram — diskanthorselned-
sattning

Figur 4. Audiolink-basenhet tillsam-
mans med tva pelarhdgtalare for jamn
ljudfordelning i rummet. Kalla:Vestfold
Audio as.

Vad ska vi da gora for att det ska lata bra?

Om personen i fraga ska lyssna pd ett foredrag bor han eller hon sitta langst
fram for att hora den som talar sa bra som mdjligt genom den Sppna proppen
— alltsd utnyttja den normala horseln i frekvensomradet under | 000 till 1 500
Hz, och lata horapparaten i T-ldge ta hand om de hogre frekvenserna.

Det som dr svart hdr dr att hitta en balans mellan de laga frekvenserna (via
normal horsel) och de hdga frekvenserna (via hérapparaten iT-ldge) i en storre
folksamling, Man bor sitta sa ndra den som talar som mdjligt, gdrna pa forsta
raden, och det kan bli rdtt trdngt om platserna langst fram vid en del sddana
tillfallen. Darfor rekommenderas det att man anvander hogtalare i tilldgg till
teleslingan.

Hur kan detta problem l6sas?

Det har pd senare ar blivit allt mer fokus pa ljudutjgmningssystem (pa engelska
"soundfield systems”) for bade stora och sma lokaler: Tidigare har denna typ av
judanldggningar bara anvants i stora salar och pa utomhusarenor. Dessvdrre har
manga av dessa anldggningar inte varit optimerade for att ge god taltydlighet.

Ett ljudutjgmningssystem dr en hogtalaranldggning som ar framtagen for att
ge ett sa jamnt ljudtryck som méjligt i hela rummet, i stillet for det kraftiga ljud
vi ofta forknippar med hogtalaranldggningar.

Vestfold Audio as. i Norge har haft stor framgang med sitt Audiolink-system,
som anvands i stor utstrdckning i klassrum och storre lokaler och dr optimerat
for tal.

Systemet dr baserat pa pelarhdgtalare som bestar av flera hdgtalarelement
som dr placerade direkt ovanfor varandra. Detta dr en gammal princip som ger
en mycket bra och jgmn ljudférdelning i rummet.

Andra |8sningar dr baserade pa hogtalare som &r placerade langs vdggen
eller ar infdllda i taket.

Ett bra ljudutjdmningssystem for horselskadade bor vara optimerat for
tal och kombineras med en teleslinga. Detta gor ljudforhéllandena bittre for
personer som anvander hérapparat med dppen propp, samtidigt som det ar till
nytta fér den stora gruppen manniskor med sma hérselnedsattningar, som inte
anvander horapparat.
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Internationell standard for teleslingor

Efter installation ska en teleslinga alltid stéllas in pa en viss niva. Det dr [EC (In-
ternational Electrotechnical Commission) som har faststéllt den bestdmda nivan
16r teleslingor: En beskrivning av olika nivaer och vilka madtmetoder som ska
anvandas finns i dokumentet IEC 601 1 8-4. Det finns dven sdrskild mdtutrustning
for detta dndamadl, med en medfdljande programvara med testtoner och tal
som ska anvandas.

Om det ror sig om en teleslinga som dr monterad i ett hem och ska anvdn-
das av bara en enda person, s dr det inga problem att justera den sa att den
passar honom eller henne sa bra som mdjligt. | en lokal dar flera ska utnyttja
teleslingan dr det dock viktigt att den dr korrekt installd.

Darfor ar det ocksa viktigt att installatéren kdnner till detta och monterar
och kopplar utrustningen pa ett sadant sitt att det inte &r for latt for obehdriga
att dndra pa styrkan eller mikrofonkdnsligheten for teleslingan.

Vi upptdcker standigt pa hotell som har konferensrum med teleslinga att
teleslingan ar kopplad till ett mixerbord ddr det finns gott om installningsméjlig-
heter, vilket gor att teleslingans niva ndstan aldrig dr den rdtta.

Univox Listener &r ett enkelt instrument som kan anvandas for att kontrol-
lera att teleslingan fungerar som den ska. Mer om detta instrument senare.

Figur 7. Faltstyrkemataren Univox FSM
2.0 anvands for att mata och kali-
brera styrkan pa en teleslinga i enlighet
medIEC-standarden.

Figur 8. Univox Listener ar ett enkelt
kontrollinstrument for teleslingor.
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Sa bygger man
en slinganlaggning




Figur 9. Nedan ser vi ett exempel pa en
mycket enkel hogtalaranlaggning med
mikrofon och kabel kopplad till en for-
stirkare med tva hogtalare.

e

E i —

F
Figur 10. En motsvarande losning for
teleslinga: mikrofon och kabel kopplad
till en slingforstarkare och en slingkabel
runt rummet.

Sa bygger man en slinganlaggning

En slinganldggning kan bést jgamféras med en hogtalaranldggning. Bada behdver
en mikrofon (en ljudkilla) och en forstirkare (for att forstarka ljudet), men |
stéllet for hogtalare anvander slinganldggningen en kabel som ar lagd i eller runt
rummet.

Som framgar av figurerna 9 och 10 finns det manga likheter ndr man ska an-
vanda hogtalare och ndr man ska anvanda teleslinga. | rum Sver en viss storlek
behdvs det hogtalare for att alla ska kunna héra den eller de som talar, och dé
finns det dven behov av teleslinga om nagon anvander horapparat. Darfor blir
det gdrna en kombinationsldsning med bade hdgtalare och teleslinga.

Mikrofonerna i en slinganldggning SKA vara kondensator- eller elektret-
mikrofoner, som ar ganska vanliga i dag. Dynamiska mikrofoner, som ofta ar
den billigaste 16sningen, innehaller en spole som fangar upp magnetfaltet fran
teleslingan och ger upphov till en kraftig rundgang i anldggningen. Eftersom det
fortfarande dr mycket vanligt att dynamiska mikrofoner anvands till olika dnda-
mal, ska du alltid kontrollera att ratt mikrofoner viljs.

Olika mikrofoner kan passa bra for olika andamal, och det ar viktigt att valja
mikrofoner som ar anpassade for tal.

Tradlésa mikrofoner dr absolut en fordel vid manga tillfallen — sérskilt for
kurser, seminarier; konferenser och moten. Mer om olika mikrofonldsningar
senare.
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Slingforstarkare

En vanlig forstarkare som anvands till hogtalare klarar inte belastningen om den
kopplas till en teleslinga. Darfor anvdnds det alltid sérskilda slingforstarkare som
ar byggda for anslutning till en teleslinga.

Slingforstarkare finns i en rad olika storlekar — fran de sma for en teleslinga
pa 40 x 40 cm till stora slingférstarkare for lokaler pa nagra hundra kvadrat-
meter.Vissa kan dven hantera speciella fasslingor pa platser dar sarskild hansyn
behover tas eller for riktigt stora lokaler.

For vanliga hogtalarforstarkare anges effekten i watt, men for slingforstar
kare anges det omrade som técks i kvadratmeter — berdknat pa att rummet
tdcks under optimala forhallanden. Det &r séllan vi har optimala férhdllanden i
verkligheten och darfor rekommenderas det alltid att vélja en slingforstarkare
som klarar en bra mycket stdrre yta dn rumsstorleken.

QIS

Figur I 1. Har ser vi en enkel anlagg-
ning med bade hogtalare och teleslinga,
kopplade till en och samma mikrofon
med kabel. | det har fallet ar mikrofonen
kopplad till slingforstarkaren via mikro-
foningangen. En linjesignal gar darifran till
en forstarkare/hogtalare, vilket innebar
att en forandring av hogtalarvolymen
inte paverkar teleslingan. Detta ar ett
skydd mot felaktig installning av tele-
slingan.

Figur 12. Har visas tva modeller fran
Univox.Till vanster PLS-X1 for upp till
170 m2 och till hoger en slingforstirkare
for upp till 50 m2.
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Figur 3. Har visas en slingforstarkare
fran Ampetronic som dr berdknad for
storre ytor. Den bestar av tva samman-
kopplade slingforstarkare som driver
varsin fasslinga.

For sdrskilt stora rum kan en 16sning vara att lagga teleslinga i en del av
rummet. Kom i sa fall ihdg att denna yta mdste mdrkas upp ordentligt fér anvan-
darna med en val synlig skylt.

Slingforstdrkare dr dven anpassade for olika anvandningsomraden.Vissa
passar bdst for anslutning till tv-apparater i bostdder, medan andra har funktio-
ner som gor dem mycket ldmpliga i utbildningslokaler, ssmmantradesrum och
liknande.

De riktigt stora slingforstdrkarna bestar ofta av tva separata forstirkare med
fasvridning av signalen och krdver tva separata slingor som dr lagda pa ett speci-
ellt satt. Att installera sddana system ar en uppgift for behdriga slinginstallatorer,
eller atminstone bor arbetet utféras i samarbete med behoriga slinginstallatorer.
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Teleslingor




Figur 14.Har visas en perimeterslinga
som ar lagd langs golvlisten (rott streck)
eller alternativt uppe langs taket (gront
streck).

Olika typer av teleslingor

Att lagga sjdlva teleslingan i rummet kan vara allt fran valdigt enkelt till ett jobb
for behdriga slinginstallatérer. Hur svart det dr beror framfér allt pa typen av
teleslinga som ska laggas, men dven pd rummets storlek.

Perimeterslinga

En teleslinga som ldggs runt ett rum kallas for en perimeterslinga. Det vanligaste
dr att den ldggs langs golvlisten eller uppe vid taket om taket inte dr for hogt
upp.

Ifall rumsstorleken, under optimala férhéllanden, r stérre dn 10 x 10 meter
(bada véggliangderna dr éver 10 meter), kan man fa en alltfor svag signal i mit-
ten av rummet om man anvander en perimeterslinga i form av en kabel ldngs
golvlisten (enligt figur 14). Med andra ord uppfyller inte rummets magnetfilt
IEC-kraven i hela rummet. Det bor i dessa fall beddmas om det finns behov av
en fasslinga eller en liknande 16sning.

Betonggolv med armering, stalkonstruktioner och stalplattor i vdggar och tak
gbr det svarare att fa ett optimalt slingfaft i rummet. Alla sddana forhallanden
gor att vi behdver mer effekt i slingforstarkaren och garna en frekvensjustering.
Se bilaga 7 fér mer information.
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Fasslinga

Att lagga en fasslinga (dven kallat fasférskjuten eller okorrelerad slinga) ar
mycket mer komplicerat dn att ldgga en perimeterslinga enligt ovan. En
fasslinga ger en jgmnare slingsignal i rummet och mindre risk f6r Gverhdrning i
angransande rum.

Fasslingor installeras mestadels i nya byggnader eller i samband med reno-
vering av dldre byggnader. Anledningen till detta dr det lite speciella monster
som teleslingan laggs i och som kan vara svart att fa till utan att lagga slingan i
golvet. Om inte takhojden &r for stor kan slingan dven ldggas i taket.
Slingférstarkare for fasslingor dr dessutom ganska olika slingférstarkare for
perimeterslingor. En fasslinga beh&ver ha tva slingférstarkare med en fasvrid-
ning av signalen mellan dem, aven om de flesta leverantérer brukar bygga in
dem i samma enhet. Detta gor att kostnaden for en fasslinga ofta blir tva till
fyra gdnger sa hog som for en perimeterslinga, men kom ihdg att det dven
finns fordelar med fasslingor. Mer om detta senare.

Se noga efter att kopplingen och mérkningen av de bada slingkablarna har
gjorts korrekt. Det ska tydligt framga vilken slinga som &r masterslingan och
vilken som &r slavslingan. Likasd maste det mdrkas upp var starten pa varje
slingkabel & Annars fungerar inte
slingan som den ska.

Montering och justering av "

Figur |5. Skissen visar hur en fasslinga
laggs — sett ovanifran. Det komplicerade
monstret gor att man helst lagger den i
golvet. De roda strecken utgor mas-
terslingan och de bla strecken slavslingan.
Som synes laggs slingan som en uppre-
pad atta i rummet, forst masterslingan
och direfter pa motsvarande satt
slavslingan men nagot forskjutet.

fasslingor bor alltid utforas av
behoriga slinginstallatdrer. Alterna-
tivt bor planeringen, installationen
och justeringen diskuteras med
behoriga slinginstallatrer.

T
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Figur 16. Har visas en avisolerad dnde pa
en elkabel med tvarsnittsarean 2,5 mm?
Det finns kablar i manga olika farger,
men vitt och gratt ar de farger som
anvands mest till teleslingor om de laggs
synligt. Till rumsslingor anvands normalt
kablar med en tvarsnittsarea fran 0,75
mm? upp till 4 mm? beroende pa tillver-
karens rekommendationer.

Figur 17.Foliekabel som ar 25 mm bred
och 0,1 mm tjock och motsvarar en

rund kabel med tvarsnittsarean 2,5 mm?2.

Kalla Bo Edin AB (Univox)

Figur 18. Plastklammer (till hoger) i
lamplig storlek med spik anvands ofta
for att fasta slingkabeln. Med kabelklam-
mer i stal gar det snabbare och enklare
att fasta teleslingan mot material av tra,
men det kravs en speciell kabelpistol.
Produktbilder: Clas Ohlson

Kabeltyper som kan anvandas for teleslingan

Tillverkarens rekommendationer

Det dr inga speciella kablar som anvands till teleslingor; men det ar viktigt att de
har rdtt tvdrsnittsarea pa koppartraden.Vilken tvdrsnittsarea som beh&vs beror
pa ytan pa rummet och vilken slingforstirkare som ska anvindas. Ser man till att
folja tillverkarens rekommendationer kommer slingférstérkaren att fd optimala
driftsférutsattningar och ge bésta ljud.

Ofta anvands vanlig elkabel, av samma typ som anvénds i elinstallationer (230V)
i bostider. Aven om kabeln 4r densamma s& kommer den dock att leda en
betydligt ldgre spanning ndr den anvands som slingkabel, och det finns inga krav
pa att en elektriker ska montera den.

For att fasta kabeln kan man férslagsvis anvanda kabelklammer i plast eller stal.
Ar det svart att sitta stift eller klammer i viggen gar det dven att anvinda en
kabelkanal for lampsladdar som limmas fast pa vdggen.

Den runda kabeln som visas i figur |6 kan dven ldggas under heltdcknings-
matta eller parkett, men det krdvs att det gar att gbra ett spar att lagga den .
Om slingkabeln ska ldggas i golvet (under parkett eller golvbeldggning) finns det
dven en sdrskild slingkabel som bestar av 0,1 mm tjock kopparfolie med
isolering. Den totala tjockleken for den isolerade kabeln dr bara 0,25 mm och
darfor kan den utan problem ldggas under mattor, golvbeldggningar eller parkett.

“ ._nI: \
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Kabelkanaler

| en del byggnader finns det kabelkanaler lings vdggarna for att dolja de elektriska
systemen. Det ar vanligt att kombinera starkstrém (230V) och svagstrém (telefon
och data) i dessa kabelkanaler: Det kan verka frestande att dven ldgga teleslingan i
kabelkanalen tillsammans med de vriga kablarna. Det kan hdnda att det gdr bra,
men det kan dven uppstd problem. Kablar som ligger parallellt med slingkabeln
ddmpar teleslingans signal och kan ha en negativ inverkan pa ljudkvaliteten. Det
finns dven en viss risk for att telefon- och datatrafiken kan storas av teleslingan.

E——_——————— .
- f—
e ————

En slingkabel bor aldrig liggas tatt intill och parallellt med en an-  Figur 19.Kabelkanal for starkstrom och
nan kabel av de skil som nimns ovan. Diremot gor det inget om  SVagstrom Te'eS"n_saf! bor inte laggas har

. tillsammans med ovriga kablar.
slingkabeln korsar andra kablar.

Lagga teleslingan i taket

Ett alternativ ar att ldgga teleslingan runt rummet uppe vid taket. Tank dock pd
att om det dr hog takhdjd i rummet maste det beddmas om teleslingan klarar
att tillhandahalla den foreskrivna féltstyrkan i rummet. Enligt IEC-standarden ska
faltstyrkan métas vid hojden 1,2 meter pa platser ddr manniskor sitter och vid
hojden 1,7 meter dar manniskor star: Ifall hdjden upp till teleslingan blir for stor
maste det beddmas om slingforstarkaren ar tillrdckligt kraftfull.

I rum med undertakssystem kan det vara praktiskt att ldgga kabeln ovanpd
undertaket, sd att den doljs. Undertakssystem bestar av ett ramverk i metall och
judddmpande ldtta plattor. Lagg aldrig kabeln ldngs ramverket i metall utan lagg
den mitt emellan — i annat fall kommer féltstyrkan i rummet att ddmpas vésent-
ligt och ljudkvaliteten blir simre.

Detta géller savél perimeterslingor som fasslingor.
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Figur 20. (Till text pa foregaende sida.)
Har visas ett undertakssystem sett
ovanifran. Den grona kabeln visar det
korrekta sattet att ligga slingkabeln pa —
da kommer den alltid att korsa metall-
skenorna och ligga sa langt som majligt
fran langsgaende metallskenor.

Tillverkarens rekommendationer

Tabellen nedan visar hur stor yta slingforstarkaren Ampetronic ILD300 tacker.
Har har det angetts en yta pa 250 till 420 kvadratmeter under optimala forhal-
landen. Lagg marke till att "Room aspect ratio” (rummets sidférhéllanden) har
angetts med tre olika vdrden. |:| betyder ett kvadratiskt rum, 1:2 ett rum dar
ldngden ar dubbelt sa lang som bredden och '3 ett rum dér langden ar tre
ganger sa lang som bredden. Det hér &r ett ganska vanligt sétt att ange tdck-
ningsyta pa, men kom ihag att stal/armering i golv, vaggar och tak kan
minska tackningsytan vasentligt.

Perimeter Loops — Area Coverage (maximum)

Room aspect ratio 1:1 2:1 31

Maxirmum area me 250 310 420

Det normala for en perimeterslinga dr att ldgga teleslingan ett varv runt rum-
met (I-varvsslinga i figur 22), men det gar dven att ldgga den tva varv runt
rummet (2-varvsslinga i figur 22).
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Vi ser att tillverkaren av PLS-700 har angett kabelanvisningar fér bada alternati-
ven, men det kan vara annorlunda for andra slingférstarkare. Folj alltid tillverka-
rens rekommendationer for att fa bdsta majliga resultat.

| tabellen nedan ser vi att det foreskrivs en kabel pa 5,0 mm? men ndrmaste
standardkabel dr pa 4 eller 2,5 mm?. Det gar da bra att lagga tvd kablar pa 2,5

mm? fér att komma upp i de nédvandiga 5,0 mm?,

Minsta rekommenderade kabelareor

Shngvta1m’ | Kabelarea l-varvshnga | Kabelarea 2-varvshinga
A-650 =23 nm-* Kekommenderas e)

[ 150-300 =4 muim- 225 mmr

T0- 150 Rekommenderas ¢ 2x2.5
20- 10 Rekommenderas g 220 mum©

A I

Figur 21. Har visas en tabell fran bruks-
anvisningen for Univox PLS-700. Langst
till vanster anges den yta som teleslingan
tacker (samma som rummets yta om
slingan laggs langs vaggen). Den mitter-
sta kolumnen visar vilken tvarsnittsarea
slingkabelns koppartrad ska ha om
slingan ska laggas ett varv runt rummet
(I-varvsslinga). Den hogra kolumnen
visar motsvarande tvarsnittsarea om
teleslingan ska ldggas tva varv runt rum-
met.Alla slingforstarkare som ar avsedda
for anvandning med rumsslingor har en
motsvarande oversikt. Folj alltid tillverka-
rens anvisningar.

Lampsladdar ar ofta enkla att montera med hjélp av plastklammer (som visas i
figur 17). En lampsladd bestar normalt av tva kablar pa 0,75 mm? och om béada
dessa kablar kopplas samman i bada dndar blir det en kabel pa I,5 mm?, vilket

passar perfekt om det behovet har specificerats.

Figur 22. Ovan till vanster visas en tele-
slinga som ar lagd ett varv runt rummet
och till hoger en som ar lagd tva varv.A
och B ar anslutningarna till slingforstar-
karen.Vissa slingforstarkare har anslut-
ningar som innebar att en 2-varvsslinga
ska laggas och anslutas som tva stycken
I-varvsslingor. Folj alltid tillverkarens
anvisningar.
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Figur 23. Har visas en grafisk framstall-
ning av faltstyrkan i och utanfor rummet
med en perimeterslinga monterad langs
vaggen. Slingkabeln ar det svarta strecket
runt det gula faltet. Det bla strecket
strax utanfor visar ett litet och svagare
magnetfalt alldeles intill slingkabeln.

Det gula omradet har ritt faltstyrka
enligt IEC-standarden, medan det roda
faltet utanfor vaggarna visar att vi aven
har en acceptabel filtstyrka langt utan-
for rummet.

Skalan pa hoger sida visar vilken farg
olika faltstyrkor motsvarar. Kalla: Am-
petronic

Figur 24. Har visas en fasslinga dar det
har lagts vikt vid att fa en liten utstral-
ning utanfor rummet. Kablarnas place-
ring i golvet syns som grona streck.

P2 bilden gar det att se hur lite stralning
som nar utanfér rummet, jimfért med
bilden for perimeterslingan ovan.

Ofta anvinds foliekabeln som visades
tidigare for den har typen av fasslingor.
Kalla: Ampetronic

Tackningsyta for teleslingor

Perimeterslinga

En perimeterslinga, som dr det vanli-
gaste alternativet for teleslingor upp till
cirka 100 till 200 m? har en mycket bra
tdckningsyta inne i rummet den tacker,
men den kan dven tas emot med ac-
ceptabel styrka i intilliggande rum och
rum ovanfor och under. Att vi far éver-
horning till intilliggande rum betyder i
manga fall inte s mycket, men om det
finns flera rum med teleslingor bredvid
varandra uppstar det problem. Det kan dven bli problem ifall man pratar om
personliga saker eller affirshemligheter: Dd 4r det méanga obehdriga som kan
lyssna.

Fasslinga

Med en fasslinga, som vi har ndmnt
tidigare, slipper vi i hdg grad problemet
med att lyssningsomradet gar langt
utanfér rummet.

Na&r man ldgger en fasslinga som
den ovan bestdms kvaliteten pa hela
installationen av hur kablarna laggs och
av att de ansluts pd ratt satt till slingfor-
stdrkaren. Laggs det lite farre slingor i
golvet (grona streck i figur 24) kommer
det fortfarande att vara en fasslinga, men lyssningsomradet utanfér rummet blir
lite storre.

| storre lokaler som horsalar, biografer mm. ar det framfér allt fasslingor som
installeras. | den har typen av lokaler finns det ofta gangar langs vaggarna och
fasslingan ldggs huvudsakligen i den delen av lokalen dér det finns stolar: Detta
medverkar ocksa till att det blir mindre Gverhdring utanfér rummet.

Om en fasslinga ska installeras bor leverantéren av slingforstarkaren kontak-
tas redan pd planeringsstadiet. De stora leverantdrerna av fasslingslsningar har
egna designprogram for att berdkna alla nddvindiga detaljer kring kabelplane-
ring och val av slingforstarkare.
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Stoppslinga

Det finns I6sningar for att reducera
stralningen fran en perimeterslinga

i en eller flera riktningar, men detta
g6rs huvudsakligen ndr det ar mojligt
att lagga teleslingan i golvet. En sd
kallad stoppslinga eller "cancellation
loop” pa en eller flera sidor begransar
tdckningsytan i de riktningarna.

Om det finns behov av att anvdnda

dynamiska mikrofoner pa en scen, kan en stoppslinga mot scenen férhindra att
de dynamiska mikrofonerna fangar upp ljudet fran teleslingan.

Diskslinga

Den minsta teleslingan som vi ska visa
exempel pa ar diskslingan. Har illustre-
ras hur dess tdckningsomrdde ser ut.

Figur 25. Har visas hur en stoppslinga,
som ar en egen slinga i motfas mot
huvudslingan, begrénsar stralningen at
hoger. Detta begransar den oonskade
stralningen till intilliggande rum eller mot
en scen dar teleslingans falt kan orsaka
problem. Den har losningen gor att det
kravs lite extra effekt fran slingforstar-
karen. | fall som det har rekommenderas
det att fraga leverantdren av slingforstar-
kare om rad. Kalla: Ampetronic

Figur 26. Har ser vi hur tickningsomra-
det ser ut fran sidan for en diskslinga.
Sjalva slingan syns som ett litet gront
streck mitt i bilden.

Kalla: Ampetronic
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Kontroll och
certifiering av teleslingan




Kontroll och certifiering av teleslingan

Vi har tidigare ndmnt att en teleslinga ska stéllas in till en bestdmd niva i en-
lighet med IEC 601 18-4. Nér installationen ar klar ska teleslingan certifieras.
Certifieringen géller inte bara magnetfaltets signalstyrka, utan dven en del andra
faktorer:

Elektromagnetiskt bakgrundsbrus
Mditningen av bakgrundsbruset gérs med slingforstdrkaren avstdngd. Bakgrundsbru-
set ska vara svagare dn —32 dBA.

Avvikelser i filtstyrkan pa olika stdllen i rummet

Meditningen gbrs med hjdlp av sdrskilda ljudfiler frdn en programvara, medan mikro-
foner och andra signalkdllor dr frdnkopplade. Féltstyrkan varierar normalt lite grann
mellan olika stdillen i rummet, men denna awikelse ska ligga mellan +3 dB och

—3 dB. Hdr hittar vi skélet till varfér man bér vélia ndgon annan I6sning dn en vanlig
perimeterslinga for stora rum ddr den kortaste sidan dr |0 meter eller mer. | annat fall
bli faltstyrkan Idtt for svag mitt i rummet, Fdltstyrkan ska métas 1,2 meter upp frén
golvet i rum med sittplatser och 1,7 meter upp frén golvet ddr det dr stéplatser.

Frekvenstest

Utgdngspunkten fér mdtningarna dr en frekvens pd | kHz. Awikelserna vid 100
Hz och 5 kHz ska ligga mellan +3 dB och =3 dB. Aven for detta test anvéinds
speciella ljudfiler. Om det finns mycket armeringar av jérn i byggnaden mdrks det
ofta pG den hdr médtningen och det kan behdva kompenseras for. Tonkontrollen pd
slingforstdrkaren anvdnds for detta.

Maximal féltstyrkeniva

Faltstyrkenivdn mdts med en pulserande sinuston och ska vara maximalt 400
mA/m (0 dB med maximal awikelse pd +3 dB och —3 dB).

En avslutande kontroll

Nu ska den ursprungliga signalkdllan (mikrofoner och liknande) kopplas in igen,
varpd det gors en avslutande kontroll for att se efter att fdltstyrkan for teleslingan
vid normalt kraftigt ljud i mikrofonen dr maximalt 400 mA/m, vilket motsvarar O

dB. Awikelsen fdr vara +3 dB till =3 dB.Vid normalt tal ska fdltstyrkan gdrna ligga
mellan =9 dB och O dB.

Alla métvarden ska foras in i en sdrskild tabell (certifikatet), som en dokumenta-
tion av att teleslingan &r korrekt monterad och instdlld. Se bilaga 2 som ar ett
exempel pd ett sadant certifikat.
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Det dr sdrskilt viktigt att certifiering gors i offentliga utrymmen dér det finns
madnga horapparatsanvandare som anvander lokalerna.

Vi har markt att det i manga fall inte tas fram nagot certifikat. | synnerhet
géller detta mindre lokaler dédr det bara dr ndgra fa hdrapparatsanvandare som
anvander lokalerna, medan det dr mer vanligt i offentliga byggnader.

Matutrustning for certifiering

Har visas tvd instrument fér kontroll och certifiering av teleslingor.

Bdda instrumenten har samma huvudfunktion, men de dr designade pa lite olika
sdtt. Bada tvd har dessutom horlursuttag som anvands for att kontrollera att
judkvaliteten &r acceptabel.

Figur 27. Har visas tva faltstyrkematare
for certifiering av teleslingor. Till vanster
Ampetronic FSM och till hoger Univox
FSM 2. Det ar viktigt att instrumenten
halls vertikalt och i ratt hojd vid mat-
ningar.

Bdda instrumenten kan anvdndas for att kontrollera den elektromagnetiska
bakgrundsstralningen i rummet. Dra forst ur stickproppen till slingférstarkaren,
sd att den inte avger nagra signaler: Stall in instrumentet f6r méatning av bak-
grundsbrus och ga runt i hela rummet med instrumentet i ratt hojd — 1,2 meter
for sittplatser och |,7 meter for staplatser — och i vertikalt lage. Anvand gdrna
horlurar kopplade till instrumentet for att héra hur eventuellt brus later. Det
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ar viktigt att all elektrisk utrustning som normalt ar paslagen i rummet, férutom
slingforstarkaren, dven ar paslagen under méatningen. Méatresultatet ska féras in i
certifikatet.

Samma instrument kan dven anvandas for att kontrollera/certifiera att en
teleslinga har rétt niva. Matningen gors da med teleslingan aktiv och ljudsignal
ansluten. Kontrollera alftid i anvdndarmanualen vilken signal som ska anvdndas.
Instrumenten ska hallas vertikalt och i den hdjd som det ska matas pa. Hojden
ar 1,2 meter for sittplatser och 1,7 meter for staplatser Du maste méta i hela
rummet for att kontrollera att faltstyrkan ar jamn Sverallt och eventuella av-
vikelser ska registreras. Matresultaten ska skrivas in i certifikatet.

Dessa instrument dr for yrkesbruk. For regelbunden kontroll av en redan
installerad och certifierad teleslinga rekommenderar vi hellre de enkla testin-
strument som namns pa nasta sida tillsammans med ett par horlurar. P4 sd satt
far du ett enkelt instrument for att kontrollera teleslingan och hora efter att
judkvaliteten dr acceptabel.
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Utrustning for att kontrollera teleslingan

Alla slinganldggningar bor ha ett kontrollinstrument for teleslingor och det bor
anvdndas regelbundet, helst som en del av forberedelserna infor anvandning av
rummet, Det bor inte bli praxis att en hdrapparatsanvandare ska stilla upp for
att kontrollera att teleslingan fungerar som den ska. De ska kunna sétta sig ned

och bara delta precis som alla andra.

Tala kontinuerligt i mikrofonen med normal stimma hela testet.
Precis som alla andra testinstrument mdste instrumentet hdllas i rdtt riktning —
vertikalt — och i ratt hojd vid testning av teleslingor: Hojden ska vara 1,2 meter
for sittplatser och 1,7 meter for staplatser.

Mitinstrument fran Ampetronic och Univox
| ett senare kapitel kommer vi att ge en del tips for felsokning av slinganldgg-
ningar, och dd dr de bada kontrollinstrumenten som visas hdr bra verktyg.

Figur 28. Univox Listener ar ett enkelt
testinstrument med horlursuttag och
en lampa som lyser for att visa om tele-
slingan fungerar som den ska.

Figur 29. Gront ljus indikerar att tele-

slingan ar i enlighet med IEC-standarden.

Gult ljus indikerar att teleslingan
fungerar men inte ar i enlighet med
IEC-standarden. Om lampan inte lyser
fungerar inte teleslingan. Kom ihag att
anvianda horlurar for att kontrollera
ljudkvaliteten.
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Figur 30. Motsvarande kontrollin-
strument fran Ampetronic. Har visas
instrumentet med horlurar for kontroll
av ljudkvaliteten. Tabellen ovan visar hur
ljusindikatorerna ska lysa nar teleslingan
ar godkind. Aven i det har fallet maste
instrumentet hallas vertikalt och pa
samma hojd som for Univox Listener.
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Testa teleslinga med horapparat
Vi far ofta hora att det dr mest praktiskt att be ndgon som har hérapparat att
testa teleslingan, men det bor aldrig goras till en regel utan ar bara en nddIds-
ning. | stallet rekommenderas de enkla kontrollinstrument som ndmnts ovan.
Den som har hérapparat har det pa grund av en hdrselnedsdttning, och
en horselnedsittning dr mycket séllan linjdr Det r ganska vanligt att en horap-
paratsanvdndare inte hor alla frekvenser och bara anvander sig av vissa delar av
frekvensomradet. Av den anledningen kan det vara svart f6r en hérapparatsan-
vandare att bedéma om teleslingan ar korrekt instlld.
Om slingforstarkaren har tonkontroll eller bas- och diskantkontroll bor de
alltid std i normalldge. Ett undantag dr om det vid certifieringen av anldggningen
upptdcks olinjdriteter i frekvensgangen. Da kan det behdva géras justeringar.

Teleslinga installerad for anvandning av bara en enda person

P4 vissa stéllen monteras det teleslingor fér en enda person, till exempel i ett
sammantradesrum pa en arbetsplats, och dd kan det vara vettigt att gdra en
anpassning efter anvandarens horselnedsittning. Speciellt dr detta fallet om
personen har en komplicerad horselnedsattning.

| Frokvans — makes i hertz Hz) | | Frakvens — miles i hertz (Hz)
135 i S0 1000 2000 4000  ROO0 125 250 SO0 1000 2000 4000 G000
= ] ! -
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Figur 31.Har visas en typisk diskant- Diskantbortfall Héngmatta Figur 32. En horselnedsattning mitt i

horselnedsattning, vilket ar den vanli-
gaste typen av horselnedsattning. Kalla:
Sansetap.no

frekvensomradet ("hangmatta” eller
”dike”) raknas som en av de mer kom-
plicerade typerna av horselnedsattning.
Kalla: Sansetap.no
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For en person med en komplicerad hérselnedsattning, som en hdrselnedsatt-
ning mitt i frekvensomradet ("hdngmatta” eller "dike”), kan det vara till hjdlp att
justera bas- och diskantkontrollen pa slingférstirkaren (om sadana instéllningar
finns) for att uppna en optimal |6sning. Tank da bara pa att detta blir till stor
nackdel for andra som kan komma att anvdnda teleslingan. Styrkeinstéliningen
bor inte dndras.

Elektromagnetiskt bakgrundsbrus

Som en del av certifieringen av teleslingan ska det elektromagnetiska bak-
grundsbruset matas. Nar denna méatning ska utforas dras forst slingférstarkarens
stickpropp ur eluttaget (230V AC). Da vet vi sdkert att den inte avger nagra
signaler till teleslingan.

Elektromagnetiskt bakgrundsbrus kommer fran elektriska installationer och
komponenter som inte ar tillrdckligt avskdrmade for elektromagnetisk utstral-
ning. All elektrisk utrustning som levereras i dag ska vara CE-markt. Det ger oss
ett battre skydd mot elektromagnetiskt bakgrundsbrus dn tidigare, férutsatt att
de elektriska installationerna har utforts pa rétt satt.

Om det ska monteras en teleslinga i en befintlig byggnad, bér man alltid
kontrollera det elektromagnetiska bakgrundsbruset innan man borjar planera
installationen av teleslingan. Kontrollera sarskift den elektromagnetiska stralning-
en fran foljande killor (kom ihag att den elektriska utrustningen maste vara pa):

« Aldre lysrorsarmaturer

* Transformatorlador utanfér vdggen

* Kablar f6r brandvarningssystem

* Motorer/flaktar i ventilationssystem och annat

* Huvudmatning for 230 volt-systemet ndra rummet

* Varmekablar av dldre typ i golvet

* Annan elektrisk utrustning som kan stéra
Observeral De senaste dren har det tillkommit en ny stéringskdlla — robotgrdsklippare som
styrs av en nedgrdvd kabel. Kabeln dr egentligen en teleslinga som kontinuerligt skickar ut
en signal, som for hérapparatsanvdndare blir en kraftig stérningskélla. Aven om kabeln ér
nedgrdvd utomhus kan den avge elektromagnetisk strdlning till hela grannskapet.

Vid métning av bakgrundsbruset ska du ga runt i hela rummet med mdtinstru-
mentet i vertikalt lage och i ratt hojd. Om du upptécker brus i teleslingan ska du
anvdnda ndgot av test- eller matinstrumenten ovan tillsammans med horlurar
for att ta reda pa var bruset kommer ifran. Dar storsignalen dr som starkast
finns dven stérningskallan. Stérningskallan behdver inte nddvandigtvis finnas inne
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i rummet, utan kan befinna sig i ett intilliggande rum eller i ett rum ovanfor eller
nedanfor eller i tak, golv eller vdggar

Nar stdrningskallan dr lokaliserad till ett omrdde i rummet, kan du prova att
sla av elektrisk utrustning som du misstanker kan vara boven i dramat.

Atgérda elektromagnetiskt bakgrundsbrus

Som beskrivs ovan kan kallan till elektromagnetiskt bakgrundsbrus ofta lokalise-
ras ganska latt — det dr bara att se efter var storsignalen dr som starkast — men
att dtgdrda den dr i manga fall langt mer komplicerat.

Elektromagnetiskt bakgrundsbrus kommer fran elektriska installationer och
den som ligger ndrmast till hands att dtgarda problemet ar en elektriker eller
den som har levererat eller installerat den stdrande utrustningen.Vi har upp-
tdckt att det finns mdnga elektriker som inte har tillrdcklig kunskap om telesling-
or, sa det kan vara klokt att ta kontakt med en firma som dven har certifierad
personal for teleslingor.

Reglerna for nya byggnader ar mycket strangare dn de var f6r nagra ar
sedan och detta géller dven kraven pa elektromagnetisk stralning fran elektrisk
utrustning (krav pa CE-markning). Om installationen eller utrustningen som
ligger bakom stérningen inte dr alltfér gammal, kan det vara vart att diskutera
fragan med leverantdren.

| vissa fall kan det handa att det star en transformator direkt utanfor viggen
eller att huvudmatningen till en industribyggnad gar genom golvet under rum-
met, och da kan kostnaderna for att fa bort bakgrundsbruset bli véldigt hoga.
For nya byggnader bor hinsyn tas till sadana forhallanden redan pa planerings-
stadiet. Kontrollera de elektriska installationerna i och runt rummet. Utrustning
och kablar dar det gar kraftiga strommar, liksom elektriska motorer och kablar
fram till motorerna (till exempel for ventilationsanldggningar) kan vara potenti-
ella stdrningskallor.

Meddela leverantorerna av utrustningen och installatdrerna att det finns
krav rérande elektromagnetiska storningar i rummet eller rummen som ska ha
teleslinga och att kravet, i enlighet med IEC-standarden for teleslingor, ligger pa
—47 1ill =32 dBA.

Nar det géller dldre byggnader dar det ska monteras teleslinga i efterhand
ar det viktigt att gdra matningar av bakgrundsstorningarna som ett forsta steg i
processen. | vdrsta fall kan det vara béttre att vdlja ett annat rum for dndamalet.
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Kan teleslingan stora andra?

Vi har tidigare ndmnt att det inte bor anvdndas dynamiska mikrofoner tillsam-
mans med teleslingor; och det beror pa att magnetfaltet fran teleslingan plockas
upp av spolen i dessa mikrofoner:

Elgitarrer har nastan alltid dynamiska mikrofoner inbyggda i
gitarren och det kan bli kraftig rundgang i ljudanliaggningen om de
anvands i ett rum med teleslinga.

Likasa anvdnds ofta dynamiska mikrofoner tillsammans med trummor och
manga sangare har dynamiska mikrofoner som sina favoriter Som marks pa
exemplen dr det sdrskilt i samband med konserter som teleslingan kan stilla till
problem.

En 16sning kan vara att montera en speciell uppmarkt strombrytare med in-
dikatorlampa som visar att teleslingan ar pa. D3 ar det [att att se ifall teleslingan
ar av eller pa, och vi slipper risken for att nagon drar ur kablar pa svaratkomliga
och svarupptackta stdllen.
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Figur 33. Har visas ett exempel pa hur
man kan tacka en del av rummet med
teleslinga (det gulmarkerade omra-

det), eventuellt i kombination med en
”stoppslinga” mot scenen. Genom att
lagga teleslingan runt det gulmarkerade
omradet och sitta upp en val synlig skylt
som visar var det finns teleslinga, kan vi
tacka alla behov utan att behova stanga
av teleslingan vid vissa arrangemang.
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Mikrofoner till
slinganlaggning
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Figur 34. Principen for en dynamisk
mikrofon. Kalla:Wikipedia

90 -90 ar,

180
Omnidirectional

Figur 35. En oversikt over olika typer
av riktningskarakteristik for mikrofoner.
De tre till hoger har alla en riktverkan
och bor absolut valjas om det aven ska
kopplas hogtalare till anlaggningen.

Mikrofoner till slinganlaggning

Alla typer av ljudutrustning behdver mikrofoner som passar for andamalet. Nar
det géller teleslingor finns det tre krav:

* Elektret- eller kondensatormikrofoner (INTE dynamiska mikrofoner)

* Mikrofoner som dr val limpade for tal

* Huvudburen mikrofon f6r jamn ljudsignal rekommenderas

Dynamiska mikrofoner passar absolut inte 6r teleslingor, eftersom de &r base-
rade pa en spole och en magnet som omvandlar ljudet till en elektrisk signal.
Teleslingan paverkar ocksa spolen i mikrofonen och det blir en kraftig rundgang
i hela systemet.

Elektret- och kondensatormikrofoner dr baserade pd ett tryckkansligt ma-
terial och har ingen spole. Darfor kan de tryggt anvdndas tillsammans med en

teleslinga.
g° o g
o0 orn 9 oo e
1o e
125 f125°
180° 180° 180°
Cardioid Supercardioid Hypercardioid

Riktningskarakteristik

Vi skiljer dven pa mikrofoner utifran deras riktverkan. Rundtagande mikrofoner
eller omnimikrofoner tar upp ljudet fran alla hall. Kardioid, superkardioid eller
hyperkardioid @r olika bendmningar pa mikrofoner med riktningskarakteristik (se
figur 35). Alla dessa tre typer passar bra for tal i en teleslinga. Det bld filtet visar
vilken riktning de fangar upp ljudet fran.

Pris och kvalitet pa mikrofoner

Mikrofoner finns i alla kvaliteter och priser; fran de riktigt billiga (som inte
rekommenderas — ljudet blir ofta dérefter) till de valdigt dyra. Om det ska
anvdndas en mikrofon med kabel direkt ansluten till slingforstarkaren, kan det
vara klokt att vélja en handhéllen mikrofon som &dven kan sdttas i en hallare pa
ett golvstativ.
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De bada mikrofonerna i figur 36 &r inte billiga, men de @r bra. De har bada ett
gott skydd mot berdringsljud, som ofta kan vara ett stort problem med manga
billiga mikrofoner. Dessutom har de superkardioid-karakteristik, vilket ar att
rekommendera for att framhéva ljudet rakt framifran och ddmpa ljudet fran
sidorna. Detta gor att de dven passar bra ifall det ska vara en hdgtalare ansluten.
Priset i Norge fér Rede M2 dr cirka | 000 svenska kronor och foér Sennheiser
ME65 cirka 2 000 svenska kronor:

Det finns en lang rad andra bra mikrofoner som i kvalitet motsvarar de
bada vi har visat har Tillverkarna uppger vanligtvis vad mikrofonerna passar till,
som tal, intervjuer, sang eller annat. Kontrollera gdrna att det foljer med stativ-
hallare till mikrofonen.

Till manga mikrofoner kan det folja med vindskydd, men det behdvs inte for
inomhusbruk.

Taisir SpD 100 (L ]

Figur 36.Tva mikrofoner som kan passa
bra for dandamalet.Till vinster Rede M2
som ar en superkardioid-kondensator-
mikrofon, hir visad med hallare for fast-
sattning pa stativ.Till hoger Sennheiser
ME65 som ocksa ar en superkardioid-
kondensatormikrofon.

Ett mikrofonstativ
med justerbar bom
ar praktiskt for att
slippa sta alldeles
intill stativfoten.

Figur 37. Har ser vi frekvensegenskaperna
for Rede M2 till vinster och Sennheiser
ME®5 till hoger.Vi ser att bada mikro-
fonerna dimpar basljuden fran 200 till
300 Hz och nedat, vilket ar bra for tal. |
diagrammet for ME65 visas aven som en
streckad linje hur mycket ljudet dampas
som kommer in fran sidan (90°).
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Mikrofonkabel
Normalt foljer det inte med nagon mikrofonkabel till handhéllna mikrofoner:
Mikrofonkabeln &r véldigt utsatt f6r skador vid anvdndning, och darfor dr det
praktiskt att den Iatt gar att byta.

Mikrofoner for professionellt bruk dr normalt forsedda med ett XLR-uttag
langst bak. Det @r en internationell standard och darfor ar det [att att hitta
fardiga kablar i nskad langd.

Figur 38. Har visas XLR-kontakter

(hane och hona) som bade anvinds for
mikrofoner och for linjesignal. Langst bak
pa mikrofonen sitter det ett uttag som

motsvarar det till hdger pa bilden. Svanhalsmikrofoner

Klla: Wikipedia Bilden till vanster visar en Audio Technica-svanhalsmi-
krofon av modell U857 med avtagbart bordsstativ, men
det finns dven svanhalsmikrofoner som levereras med
fast bordsstativ.

Svanhalsmikrofoner passar bra pa talarstolar och lik-

nande och kan levereras med olika lingd pa den bgjliga
svanhalsen.

Figur 39.Tryckzonsmikrofonen PRO 44 Tryckzonsmikrofoner

fran Audio Technica dr avsedd att ligga Tryckzonsmikrofoner &r avsedda att ligga pa bordet och
pa bordet och fanga upp ljudet fran dem
som sitter runt bordet.

fanga upp ljudet fran flera som talar. De fangar dock
dven upp manga odnskade ljud och bér anviandas med
forsiktighet tillsammans med slingférstarkare.
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Koppla mikrofon och ljudkilla
till slingforstarkaren

Vi har tidigare anvant slingforstarkaren Univox PLS-X| som exempel, och pa
baksidan av denna enhet hittar vi tre anslutningar for mikrofon och linjesignal.

Ingang | (Input I): Anslutning med XLR-kontakt (som visas i figur 38).Vid
sidan av kontakten finns det fyra sma vippbrytare som anvdnds for att stélla in
hur XLR-kontakten ska fungera.

Det ar viktigt att anslutningen stills in korrekt innan teleslingan slas
pa. Se bilaga 6 i slutet av dokumentet fér nirmare forklaring av dessa
instéllningar.

Ingang 2 (Input 2): Ingdng med skruvanslutning av kablarna. Har kan det anslu-
tas en rad olika signaler; ddribland linjesignal fran 50 till 100V som ofta anvands
f6r infdllda hogtalare i storre lokaler:

Det ar viktigt att anslutningen stélls in korrekt fran bérjan. Se
bilagan i slutet av dokumentet for narmare beskrivning av dessa instill-
ningar.

Ingang 3 (Input 3): Det hir dr en mycket enkel ingdng att anvinda. Det finns
tvd RCA-kontakter (phono) som passar for anslutning av all slags utrustning
som radio, dator, tv och liknande med RCA-utgangar eller hérlursuttag.

| stdllet for att anvanda RCA-kontakterna gar det dven att koppla signalen
via skruvanslutning till den gréna anslutningsplinten som visas pa bilden.

CE

A L

Figur 40. Pa baksidan av slingforstarka-
ren Univox PLS-X1 finns tre ingangar.
Ingangarna anvinds for mikrofon och
olika linjesignaler och utgors av en
XLR-kontakt, skruvanslutningar och
RCA-kontakter (phono). Pa slingfor-
starkarens framsida finns det en separat
nivakontroll (kdnslighetsinstallning) for
varje ingang — se alltid bruksanvisningen
for mer information.

m
39 HANDBOK OMTELESLINGOR



Frofeiis Laog ynien e

—-1 2 R @) : 0

BOD MO0 W Tyitess [aagrainot o

Nivakontroll (kianslighetsinstillning)

Ingang |, 2 och 3 pa baksidan av Univox PLS-X1 har var sin nivakontroll pa
framsidan — Inl, In2 respektive In3. Dessa reglage ska inte anvandas for volym-
kontroll, utan ar till for att justera de olika signalerna pa de tre ingangarna till
samma niva. Med korrekt instdllning av varje ingang ska det inte behdvas nagra
ytterligare justeringar.

Det finns fyra LED-indikatorer precis under nivakontrollerna som &r till stor
hjdlp for korrekt instédlining. De dr markta med —18 dB, —6 dB, 0 dB och +12
dB. Signalstyrkan bor stdllas in sa att O dB vanligtvis lyser vid normalt tal och det
dr acceptabelt att +12 dB lyser upp nagon ging dd och da vid kraftiga ljud.

Om +12 dB lyser ofta dr signalen f6r hdg och kommer att ge ett forvrangt
ljud. Justera ned kansligheten fér den ingang som testas.

Om bara indikatorerna —18 dB och —6 dB lyser upp och inte O dB, ska
kansligheten justeras upp tills indikatorn O dB vanligtvis lyser vid normalt tal. Stall
in var och en av de anslutna ingdngarna pa motsvarande stt.

Andra signalkallor — mono eller stereo

Pa bilden 6ver slingforstarkarens anslutningar finns tva RCA-kontakter (en

rod och en vit) under Input 3. Dessa anvdnds for att ansluta en linjesignal (inte
mikrofon) till slingforstarkaren. Rott och vitt indikerar hdger och vénster kanal

i en stereosignal, men slingférstarkaren dr alltid mono, det vill sdga den skickar
bara ut en enda kanal till teleslingan. Skdlet till att det anda finns anslutningar for
hdger och vdnster kanal dr att bada signalerna ska mixas samman till en mono-
signal i slingforstarkaren, sa att ljudet fran bada kanalerna kommer med.
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Anvindning av tradl6sa mikrofoner till teleslinga

| ménga sammanhang ar det en stor fordel att ha ett trad-
I6st mikrofonsystem. Det ger en betydligt storre frihet for
den som talar och det gar dven att skicka runt en handhal-
len tradlds mikrofon vid fragor fran publiken.

Marknaden for tradidsa mikrofoner har véxt dramatiskt
under de senaste dren och det har lett till storre konkurrens
och ldgre priser. Det dr absolut vdrt att fundera pa en sadan
I6sning pa grund av alla de férdelar som finns. Som visas
ovan maste vi dock fortsitta att se till att vi inte valjer
utrustning med en dynamisk mikrofon. Nastan
alla de billigare l6sningarna har ett dynamiskt element i den
handhallna mikrofonen.

Vi maste upp ett steg i pris, till exempel till AKG WMS 470, for att hitta ett
system som passar bra.

Tradlsa mikrofonsystem i den nagot hdgre prisklassen dr delvis sjdlvkonfigure-
rande, som de tvd som ndmns ovan, men de billigare systemen maste stdllas in
manuellt. Det finns férdelar sdval med manuell som med automatisk instéllning,
men det dr alltid bra om det finns en person till hands som har kunskap om
instéllningar och felsékning.

Sjalva mikrofonen till ficksdndaren
(i mitten pa figur 42) visas inte pa bilden. Det gar
att anvanda antingen en mygga eller en headset-
mikrofon.

Figur 41.Tradl6s utrustning fran AKG
med en tvakanalig mottagare, en hand-
hallen mikrofon och en sindare att ha

i fickan. Produkten som visas ar AKG
WMS 420. Det har standardpaketet
levereras med en dynamisk mikrofon i
den handhallna enheten. Darfor fungerar
paketet, som forklarats tidigare, INTE sa
bra tillsammans med en teleslinga.

Figur 42. AKG WMS 470 ar ett paket
med handhallen mikrofon av kondensa-
tortyp som passar bra till slinganlagg-
ningar. Det har ar en ganska avancerad
utrustning med delvis automatisk
allokering av frekvenser. Det behovs en
mottagare (som den till hoger) for varje
mikrofon.Till ficksandaren rekommende-
ras det att anvanda en headsetmikrofon.
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Figur 43. Har visas tva olika headset-
mikrofoner, Sennheiser HS2 (till hoger)
och AKG C555L (nedan). Bra headset-
mikrofoner kan fas fran cirka | 000
norska kronor och uppat. Modellen till
hoger kostar cirka | 200 norska kronor
medan den till vanster kostar cirka 4 800
norska kronor. Ljudet ar ganska olika
mellan dessa bada modeller. AKG-mikro-
fonen aterger tal vildigt bra med nagot
mer bas, medan Sennheiser-modellen
dven den aterger tal vildigt tydligt men
med mindre bas.

Figur 44. Har visas en mygga
(som inte rekommenderas),

med mini-XLR-kontakt. h_

Vi rekommenderar verkligen anvandning av en headset-mikrofon efter-
som den alltid har ett konstant avstand till munnen, oavsett hur man
vrider pa huvudet. Dessutom undviks odnskade ljud fran smycken och kldder.

Om du k&per tradldst system och headset-mikrofoner var for sig, bor du alltid
kontrollera att mikrofonen levereras med ratt kontakt. Normalt anvands mini-
XLR, som &dr en mindre version av kontakten som visas i figur 38. Se figur 44.

En mygga, som visas i figuren till vanster, rekommenderas inte for slingan-
ldggningar. Headset-mikrofoner kommer ndrmare munnen och har alltid samma
avstdnd till munnen oavsett hur man vrider pa huvudet. De ger darfor ett tydli-
gare tal med jamn ljudstyrka.
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Frekvenser for tradlosa system

Fran och med den | januari 2017 anvdnds nya frekvenser f6r tradldsa mikro-
foner i Sverige. De gamla frekvenserna ska utnyttjas for mobilt bredband och
far inte ldngre anvdndas. Detta innebdr att det kan vara bortkastade pengar att
kopa ett begagnat system. Om du funderar pa att kdpa ett begagnat system
madste du se till att det anvdnder sig av tilldtna frekvenser. Tidigare anvandes ofta
frekvenserna i intervallet 694-790 MHz, men de ar inte langre tillgdngliga.

De nya lagliga frekvenserna i Sverige ar fran och med den | januari 2017:
* 41436 MHz

* 174-240 MHz (Tillstand krdvs)

* 470-694 MHz (Tillstand krdvs)

+ 823-832 MHz

* 863-865 MHz

* | 785—1 800 MHz (Tillstand kravs)

For mer information om tillatna frekvenser och ansékan om tillstand se Post-
och telestyrelsens (PTS) hemsida:
www.pts.se/sv/Bransch/Radio/Radiotillstand/Anvandning-av-tradlosa-mikrofoner/

Séljare av tradidsa mikrofoner kdnner till vilka frekvenser som far anvandas.

Tradlosa eller tradbundna mikrofoner

Man far helt klart en mycket storre flexibilitet ndr man anvander tradlésa mik-
rofoner. Det ar en viss prisskillnad, men inte sd stor som den var tidigare.

De billiga trddbundna mikrofonerna med hyfsad kvalitet ar ndstan alltid
dynamiska, och de kan som tidigare ndmnts inte anvandas tillsammans med en
slinganlaggning. Darfor maste vi upp i bade pris och kvalitet, och da blir skillna-
den inte sa stor mot en tradlds mikrofon. Fast da tillkommer ju dven kostnaden
f6r mottagaren.

Tank lite framat — om du vdljer en billig eller dyr tradbunden mikrofon sd
blir den i det ndrmaste vdrdelds om du senare vill byta till en tradIds 16sning.

Vissa tillverkare har dock en separat tradlds enhet som du kan sétta bakpa
mikrofonen.
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Sa installerar du
en slinganlaggning




Figur 45. Har visas en enkel installation
med tva handhallna mikrofoner — en
tradlés och en som ar ansluten till sling-
forstarkaren med mikrofonkabel. Bada
ingangarna maste konfigureras pa ritt
satt. Se bilaga 6 for mer information.

Sa installerar du en slinganlaggning

Nar en slinganldggning ska planeras och installeras vdljer manga att anlita ett
foretag som ar proffs pa omradet. Inte desto mindre kan det vara bra att veta
lite om hur sammankopplingen gar till, med tanke pa drift och underhall.

Personer som &r vana att arbeta med mikrofon- och hogtalarisningar eller
stereoutrustning klarar normalt av att koppla upp en komplett anldggning med
tradldsa mikrofoner, teleslinga och hdgtalare utan problem.

Vi ska hdr visa nagra exempel pa val av mikrofoner och installationer, for att
demonstrera hur det kan ga till. Detaljerna kan variera beroende pa utrustning-
en som vdljs, men principen dr densamma.

Exempel pa mikrofoner och installationer
Vi kommer har att utga fran Univox PLS-X1, som dr en ganska typisk slingfér
starkare for ytor pa upp till 170 m2

Vi kommer att visa hur slingforstarkaren kopplas till en handhéllen mikrofon
som ska sitta pa ett stativ och till en tradlds mikrofon som kan skickas runt.

| Idsningen som visas nedan ser vi att den direktanslutna mikrofonen kopplas
ratt in i mikrofoningangen (Input 1) pa slingférstarkarens baksida med en XLR-
kontakt. Den tradldsa mottagaren som anvands till den tradidsa handhallina
mikrofonen kan kopplas till nagon av de bada RCA-kontakterna (Input 3) pa
slingforstarkarens baksida, men det dr ofta en bra idé att ha RCA-kontakterna
lediga for anslutning av en dator eller annan ljudkalla. Darfér rekommenderas
det att anvdnda Input 2 med skruvanslutningar for anslutningen av den tradlsa
mottagaren.

...slingforstarkare PLX-XI1
(baksida)

Direktansluten
=22 mikrofon som ska

!

{kittas pa ett stativ
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Som syns pa bilden dr XLR-kontakten bara markt med Input |, och den har fyra
sma brytare som anvénds for att definiera ingdngens funktion. Det &r viktigt att
se efter i bruksanvisningen vilken signal ingangen dr anpassad for, eftersom XLR-
kontakter anvands bade fér mikrofoner och for linjesignaler: Se dven bilaga 6.

Pa baksidan av den tradldsa mottagaren finns det vanligtvis tva anslutningsmoj-
ligheter — en telepluggkontakt (mono) pa 6,3 mm (I3) (vanligtvis markt "unba-
lanced”) och en XLR-kontakt (12) (vanligtvis markt "balanced").

Langst till hoger (14) finns det en omkopplare for att vdlja hur kraftig linje-
signalen pa utgangarna ska vara. Signalstyrkan O dB, som det star pa omkoppla-
ren, dr en standard som ofta anvands i professionell utrustning tillsammans med
XLR-kontakter och telepluggar.

En kraftig linjesignal (som det blir med omkopplaren i ldget O dB) ar alltid en
fordel eftersom det blir mindre risk for stérningar fran andra kablar, teleslingan
med mera.

Exempel med tva tradlésa mikrofoner

Att vi har en trddbunden mikrofon i exemplet ovan begrdnsar anvandningen en
hel del, sa manga féredrar tva tradlésa mikrofoner — men hdr blir det ofta priset
som avgor.

Om det ska anvdndas tva tradldsa mikrofoner behdvs det ocksa tvd tradlésa
mottagare — en for varje tradlds mikrofon. Det finns enstaka leverantorer som
har tvd trddi6sa mottagare | samma lada, men det dr inte alltid som prisskillna-
den blir sd varst stor:

Har ska vi se ett exempel med tva tradidsa mikrofoner, samtidigt som vi har
lediga anslutningar kvar for andra ljudkallor.

Om det finns fa ingdngar pa slingforstarkaren, eller det ska anvandas flera mik-
rofoner, dr detta en praktisk 10sning.

Figur 46.Anslutningar pa den tradldsa
mottagarens baksida.

Figur 47. Har visas en skiss over baksi-
dan pa den tradlésa mottagaren TOA
WT-4820 med anslutningar. Den tradlosa
mottagaren har en eller tva kanaler for
en eller tva mikrofoner, men tva av dessa
tradlésa mottagare kan dven serie-
kopplas genom att en kabel ansluts fran
utgangen ("Output”) pa den forsta till
”Mix In” pa den andra, varpa utgangen
("Output Mix/1”) fran den andra kopplas
till slingforstarkaren.

AC-DC adapter

11

To the line input of a mixer
ar athar equipmeant
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Figur 48. Har visas mottagaren TOA
WT-4820 med tva mottagare i samma
enhet. Installningen av frekvenser (ka-
naler) gors med en liten skruvmejsel.
Det gar dven att stlla in signalnivan

for varje mottagare pa framsidan. Nar
hela slinganlaggningen ar installerad och
fardiginstalld rekommenderas det att
gora en markering med tuschpenna eller
en tejpbit som visar i vilket lage var och
en av volyminstillningarna ska sta. Satt
girna en lapp ovanpa enheten dir det
anges vilka kanaler som anvands.

Figur 49. Har visas hur vi kan koppla
samman enheter for storre flexibilitet.
Ingangen Input 3 ar planerad for anslut-
ning av ljudutgangen fran en barbar
dator. Den tradldsa mottagaren har tva
kanaler och kopplas till anslutningsplin-
ten for ingangen Input 2. Det innebir att
ingangen Input | 4r ledig (och kan sittas
som linjeingang) for tillfillen da det ska
spelas teater eller framforas konserter

i lokalen och ett speciellt mixerbord
anvands for forestallningen. Mixerbor-
det kan da kopplas till Input | med en
standardkabel.

Frekvensanvandningen kan variera mellan olika leverantorer, sa vi rekommende-
rar alltid att anvdnda tradidsa mikrofoner och mottagare fran samma leverantér.

Mottagaren TOA WT-4820, som visas i figur 47, skiljer sig fran den tradlosa
|6sningen fran AKG genom att den kan innehdlla en eller tvd mottagarmoduler,
och den har dven en manuell instélining av frekvenser och signalniva.

Fler anslutningsmojligheter

Vi har tidigare visat att slingforstarkaren PLS-X| har tre ingdngar med var sin
nivakontroll. | praktiken ersdtter detta ett litet mixerbord, genom att vi kan ha
tre ingdngar permanent anslutna och aktiva. Manga slingférstarkare i den har
klassen har motsvarande mixningsmojligheter.

Exemplet i figur 49 visar hur vi pd ett enkelt och bra sdtt kan anvanda slingfor-
starkaren for att mixa samman flera ljudsignaler.

For en installation som den har ska ljudet fran mikrofonerna vara korrekt in-
stillt efter montering/certifiering, sa att det inte finns nagot behov av dndringar.

N g

m
47 HANDBOK OMTELESLINGOR



Daremot maste ljudet fran headsetuttaget pa den bérbara datorn kontrolleras,
sd att aven detta ljud har en korrekt niva. Detta kan kontrolleras genom att
man tittar pa indikatorerna pa slingférstarkarens framsida, eller med hjélp av
en slingtestare — helst bade och. Justera ljudstyrkan pa datorn och kontrollera
att den motsvarar ljudstyrkan fran mikrofonerna. Om ljudet inte blir tillrdckligt
starkt, eller kanske alltfor starkt, ska det justeras med nivakontrollen f6r In3 pa
slingforstarkarens framsida. Ljudet fran en signalkdlla som en dator dr mycket
varierande och det behdver darfor kontrolleras da och da. Detta ar ytterligare
ett bra argument att ha en slingtestare litt tillganglig.

Ledig ingang med XLR-anslutning

Att vi har en ledig ingang med XLR-kontakt kan vara mycket praktiskt. Ar det

andra som ska anvdnda lokalen for en teaterforestdlining eller en konsert s &r

det vanligt att de har en egen ljudanldggning. Genom att koppla en utgang fran

mixerbordet till slingforstarkaren far vi dven detta ljud via teleslingan.
Observeral Kontrollera att det blir rétt signalnivd med hjdlp av indikatorerna

pa slingférstarkarens framsida och med en slingtestare.

Mixerbord for flera ingangar
Ett mixerbord kan vara en [6sning fér att enkelt styra ljudstyrkan pa de olika
ingdngarna.Vi ser att detta dr en vanlig 1&sning i manga konferensrum, men
erfarenheten har visat att dven styrkan pa den anslutna teleslingan stlls in tills
den verkar bra.

En teleslinga ska, som vi tidigare ndmnt, ha en exakt faftstyrka och med ett
mixerbord ar det ndstan en garanti att fa en felinstilld teleslinga.
Ett mixerbord passar utmdrkt f6r hogtalare dér ljudet ska justeras till Iamplig
ljudstyrka, men inte for permanent installation till en teleslinga.

Figur 50. Har visas en liten mixer fran
Behringer.
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Figur 51. En aktiv hogtalare fran Apart,
modell SDQ5P, som finns bade i svart
och i vitt. Har visas den monterad pa en

vagg.
Figur 52. Motsvarande hogtalare fran

Stoltzen, modell SPA-30WV.

Figur 53. Har visas en del av baksidan pa
den aktiva hogtalaren Apart SDQS5P.

Ansluta till hogtalare — aktiva hogtalare

Vi har hittills visat 1&sningar som bara skickar ut ljud till slingfrstirkare, men ska
vi dven ha ljud ut till hdgtalare sa krdvs det mer utrustning — narmare bestamt
en forstirkare och hogta-
lare.

Det finns hogtalare
med inbyggd forstdrkare,
de brukar kallas "aktiva
hogtalare”, som kan kopp-
las till slingforstarkaren och
ge ett forstarkt ljud ut i
rummet. Det dr den allra
enklaste 6sningen.

De flesta aktiva hogta-
lare som den har levereras
i par och med konsoler for vdggmontering. Effekten ar vanligtvis 2 x 30 W, vilket
kan rdcka for rum upp till mellan 60 och 80 m? — ibland @nnu mer.

Ar det mycket efterklang i rummet bor bas- och diskantkontrollerna jus-
teras for att fa basta mdjliga talférstaelse. Den hdr typen av hogtalare anvands
mycket i sammantradesrum och om rummen &r stora kan man anvanda flera
uppsdttningar med hdgtalare for att fa ett jamnare ljud i rummet. Bada model-
lerna som visas har ar billiga modeller for under 2 000 norska kronor paret,
men dessvdrre dr de flesta av dessa hdgtalare inte optimala for tal.

Aven om hogtalarna inte 4r optimala for tal, bor det finnas bas- och diskant-
kontroll som visas hdr pa baksidan av Apart SDQS5P. Genom att ddmpa basen
ndgot och hdja diskanten (Treble) dr det ofta majligt att battra pa taltydligheten
lite grann.

Det dr bara i den ena hogtalaren som forstiarkaren med reglage och anslut-
ningar (som visas till vanster) finns, medan den andra dr en ren "slav”’-hdgtalare.
Eftersom den ena hdgtalaren innehéller en forstarkare, behdver den dven

ha en strémanslutning (verst pa bilden).

Apart-hogtalaren till vanster har dessutom en stereo/mono-omkopplare pa
baksidan som gor att man kan koppla signalen for vanster kanal till bada hogta-
larna.
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Kontrollera alltid att de hogtalare du dr intresserad av har de funktioner som du
onskar dig. Det kan finnas en del viktiga variationer dven om produkterna ser

liknande ut.
Linjeutgangen pd baksidan av slingfrstarkaren PLS-X| kan anvdndas for att

skicka en signal till hogtalarna — se bild 54.

At 5 WY
Rl S LIS aldn

Figur 54. Har visas lite mer av baksidan
pa slingforstiarkaren PLS-X| med uttaget
markt ”Out Pre Amp”. Detta uttag kopp-
las till den aktiva hogtalaren. Utgangen
skickar ut en linjesignal som motsvarar
den som gar till teleslingan.

Genom att koppla en kabel med RCA-kontakt i bdda dndarna fran "'Line Out
pa slingférstarkaren till den aktiva hdgtalaren, far vi en billig och enkel kombi-
nation av teleslinga och hdgtalare. Satt omkopplaren "Stereo/Left In” i liget
"Left In", sd skickar kontakten som kopplats till "Left In” samma signal till bada
hogtalarna.
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Felsokning

En av de stora utmaningarna med slinganlaggningar ar ndr saker och ting inte
fungerar — och ndr ndgon som saknar de ratta kunskaperna forsoker fa dem
att fungera igen. Aven med enkla [6sningar, som de som har presenterats pa de
féregdende sidorna, finns det en del fallgropar. Kolla foljande saker:

. Ar batteriet i den tradlésa mikrofonen ok?

2. MUTE-funktionen pd den tradiésa mikrofonen ska vara i ldget OFF (av).

3. Ndr den tradlésa mikrofonen slds pd ska det synas pd mottagaren.

4. Kontrollera om Power-lampan pd mottagaren lyser och kontrollera eventuellt pé/
av-knappen.

Kontrollera dérefter sjdlva slingforstarkaren enligt instruktionerna pa ndsta sida.
Det rekommenderas att géra en checklista som lamineras och ldggs tillsam-
mans med utrustningen. Detta minskar risken for att nagon bérjar dra ur slad-
dar, programmera om utrustningen eller géra andra saker som han eller hon
saknar kunskap om.
Checklistan kan gdrna innehdlla skisser eller bilder fran bruksanvisningarna
med detaljer som visar de punkter som ska kontrolleras.

RO [E

LoD ]
L 55|

1Tx

T QRO

QK

Figur 55. En skiss som visar framsidan pa
mottagaren for tradldsa mikrofoner som
anvandes i det tidigare exemplet. Har
finns flera knappar och en display. Det
finns en lasfunktion for instéllningarna,
men det ar viktigt att ha nagon till hands
som kan utrustningen ordentligt om sa
behovs.

Mottagarna for de tradldsa mikrofonerna kan ha delvis automatiska instéllningar.
Nar vissa knappar har tryckts in ska de konfigurera sig sjdlva.

Men vad hdnder om ndgon okunnig ger sig pd detta! Har kan det ldtt uppsta
problem.
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IVOX

BY EDIN

-18 -6 0 +12dB

Slingférstdrkaren har anslutningar pa baksidan och nivakontroller fér varje ingang
pa framsidan som det behdvs en liten skruvmejsel for att stdlla in. Det dr relativt
sdkert, men ndr utrustningen ar korrekt instdlld dr det en bra idé att gora en
markering vid nivakontrollerna. Da ar det ldtt att hitta tillbaka till ratt installningar
igen om de har dndrats.

De aktiva hogtalarna behdver vi inte dgna sd mycket uppmarksamhet &t har,
eftersom de flesta hor om de avger ljud. De har av/pa-knapp och volymreglage.

Figur 56.Tidigare togs ett exempel upp
dar vi kopplade de tradlésa mikrofo-
nerna till ingang 2. En bra idé ar att ta en
tuschpenna och sitta ett litet marke pa
kanten av nivakontrollen och pa kanten
av framsidans panel. Se de roda marke-
ringarna pa bilden. Detta gor det enklare
att se om nagon obehorig har juste-

rat nagot och att hitta tillbaka till ratt
installning. Motsvarande kan aven goras
for andra installningar for att fa battre
sakerhet mot oonskade justeringar.

| synnerhet "Loop current”-installningen
bor markeras pa samma sitt, eftersom
den ar sjilva “volymkontrollen” for tele-
slingan och ska var satt till en viss niva.
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Kontroll av utrustningen

| de I6sningar vi har tittat pa ovan bestar en komplett anldggning av flera kom-
ponenter; och det kan darfor bli manga punkter pa checklistan. Detta bor tas
med i berdkningen ndr du bedémer om en viss I6sning dr praktisk eller inte.

Bérja med de tradidsa mikrofonerna. Ar batterierna ok? Tands indikatorn
ndr de satts pa? Kontrollera ddrefter om mottagarnas displayer lyser: Se i annat
fall efter om de ar paslagna. Finns det 16sa sladdar ndgonstans? Sétt gdrna en val
synlig tejp 6ver sladdar/uttag som inte anvands eller ta bort dem.

De allra flesta slingférstarkare som finns pa marknaden har kontrollampor
pa framsidan som underlattar felsdkningen. Sa har ser det ut pa Univox PLS-XI:

B R — T T R e o ’

= o T

= clruroral Loog faises

;:; ; .r?f

| Kontrollera forst att slingfrstdrkaren dr ansluten till strém — se efter att den
Figur 57. Indikatorlampor och kontroll- grona lampan "On” langst il hoger lyser.
funktioner pa Univox PLS-X1. 2. Kontrollera att de gréna indikatorlamporna Idngst till vinster blinkar i takt med talet
— det visar att slingforstdrkaren tar emot en ljudsignal frén mikrofonen. Om lamporna
inte blinkar ska du se efter att mikrofonsignalen dr ansluten och korrekt instdlld.
3.Vissa av de fyra grina indikatorlamporna under "Loop current-instéliningen kom-
mer ocksd att lysa i takt med talet — det visar att det gdr strom ut till teleslingan.
Kontrollera i annat fall att slingkablarna &r anslutna pd baksidan. Kontrollera att
"Loop current-instdliningen inte dr dndrad.
4. Det gér att koppla ett par hérlurar till uttaget "Monitor” pd framsidan for att kon-
trollera kvaliteten pd ljudet som skickas till teleslingan.
5. Lampan som dr mdrkt "Clip” blinkar ndgon géng dé och da vid kraftigt ljudtryck,
men om den blinkar ofta eller lyser konstant dr signalen fér stark och ljudkvaliteten
blir ddlig. Kontrollera vad som dr felaktigt instdllt.

| stort sett alla slingforstarkare som anvands till rumsslingor har indikatorlampor
som motsvarar de som visas ovan. De ger en enkel och bra indikation pa om
saker och ting fungerar
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Bedomning av I6sningens lamplighet
De l6sningar som har beskrivits pa de foregdende sidorna ticker in de vanli-
gaste behoven — tva mikrofoner; teleslinga och hogtalare.

Fordelar och nackdelar med exemplen ovan

Slinganldggningen ska finnas pa plats och det ska bara vara att sld pa den sa ar
allt i gdng — rdtt instillt och klart. Sa skulle det fungera i en perfekt varld, och
det dr det vi forsoker uppna. En anldggning som de som ndmnts ovan bestar
dock av ett antal olika enheter, som i sig sjdlva kan ge upphov till fel pa grund av
kablarna som ska kopplas. Dessutom har vi en del justeringar och instéliningar
som inte ska roras.

Var erfarenhet har visat att om det dr ndgot som inte fungerar s ar det
manga som forsoker hitta felet dar komplexiteten dr som stérst. Oftast dr dock
felet mycket enkelt, som att det behdver bytas batteri i den tradldsa mikrofonen
eller att MUTE-funktionen pa mikrofonen behdver stangas av. Darfor ar det
viktigt att ta hansyn till den manskliga faktorn.

Lasbart skap

En 16sning dr att placera all fastmonterad utrustning inne i ett ldsbart skap av trd
(ett metallskdp kan forsdmra mottagningen fran de tradidsa mikrofonerna), s
att ingen kan dndra pa instéliningarna eller dra ur kablar. Kom ihag att slingfér
stirkaren avger vdrme, sa det maste vara ventilation i skapet.

En annan svaghet med de exempelanldggningar som har tagits upp ar att det
dr svart att hitta aktiva hogtalare som ar bra pa att aterge tal genom att fram-
hava talomrddet. For att fa ett bra talat ljud i rummet bor man vélja en separat
forstarkarldsning med justering for bas, mellanregister och diskant som kopplas
till vanliga passiva hogtalare.

Detta komplicerar dock anldggningen annu mer.
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Placera utrustningen sa att langa signalkablar undviks

Med signalkablar menar vi sladdar fran mikrofoner, datorer och andra ljudkéllor
som levererar en ljudsignal med lag styrka. Sddana kablar kan storas av telesling-
an om de &r for langa eller av for dalig kvalitet.

Av den anledningen rekommenderas det att samla all utrustning till slingan-
ldggningen pa ett och samma stélle, och sd ndra den plats dar mikrofonen eller
datorn finns som mgjligt.

Om en kabel &r for lang ska den inte rullas ihop snyggt och prydligt till en
rulle, fér da blir den en spole som tar emot teleslingans signal. Lat den hellre
ligga huller om buller i ett hdrn. Det allra bésta dr dock att ha en sladd av ratt
langd.
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Allt-i-ett-losningar




Allt-i-ett-l16sningar

Ett norskt foretag, Vestfold Audio ass., har under flera ar producerat en ljudan-
ldggning som ursprungligen utvecklades f6r anvandning i klassrum med elever
med nedsatt horsel. Har var utmaningarna precis desamma — att kunna ha sa fa
instdllningar och felkdllor som majligt for basta majliga driftsdkerhet. Tack vare den
goda ljudkvaliteten och den enkla anvandningen har anldggningen blivit en populdr
|6sning dven utanfor skolorna. Den kan kopplas till en slingforstarkare, men det
viktigaste dr att den bara har en pd/av-knapp och volymreglage fér hogtalarna och
ingenting annat.

Figur 58. Det har ar huvudkomponen-
terna i Audiolink-anlaggningen — fran
vanster basstation, tradldst mikrofon-
system med headset-mikrofon, tradlos
handhallen mikrofon och hogtalare. Bas-
stationen innehaller tradlésa mottagare
och en forstarkare for hogtalarna. Den
mixar signalerna fran de olika ingangarna
och ger en konstant signalstyrka till
slingforstarkaren.

Ljudutjamningssystem (”Sound Field System”)

Audiolink togs fram som ett ljudutjgmningssystem fér anvandning i klassrum pa
skolor och darfor var det viktigt med driftsdkerhet och minimal risk for driftstor
ningar.: Precis detsamma som vi &nskar for en slinganldggning.

Basstationen har en pa/av-knapp och volymreglage for hogtalarnas ljudstyrka
pa framsidan, men det finns inga fler instdliningar tillgdngliga pa enheten. Pa
framsidan finns dven en kontakt for att ansluta exempelvis ljud fran en barbar
dator. Ljudstyrkan justeras pa datorn.

Pa baksidan finns det anslutningar for en eller flera separata slingforstarkare
eller IR- eller FM-anldggningar. Har finns dven tva extra linjeingdngar om det
skulle behdvas.
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Basstationen, som &r sjdlva hjdrtat i hela anldggningen, innehdller mellan en och
fyra tradldsa plug-in-bara mottagare (kundens val) fér tradlésa mikrofoner samt
en forstirkare for hdgtalarna.

Hela anldggningen ar konstruerad for att ge basta mdjliga tal, och lyckas dven
med detta pa ett bra sdtt. Hogtalarna ar byggda som pelarhdgtalare dar flera
hogtalare adr placerade direkt ovanfor varandra, vilket ger en mycket god ljudtéck-
ning i rummet. Pelarhdgtalare har den egenskapen att de ger ett jamnt ljudtryck
dver ett stort omrade och anvdnds darfor ofta i idrottsarenor och liknande. Av
den anledningen dr det viktigt att hdgtalarna monteras vertikalt och inte horison-
tellt.

Téckningsomradet for hdgtalarna i en Audiolink-anldggning som den ovan
med tva pelarhdgtalare dr upp till cirka 100 m2 (eller mer under bra férhéllan-
den), alltsd storre dn for de aktiva hdgtalare som visades tidigare som inte sprider
ljludet pd samma sdtt.Vid storre rum kan det eventuellt anvdndas fler hogtalare.
Hér mérker vi att de flesta av felkédllorna som vi noterade i det forra exemplet
har forsvunnit, och vi far en i det ndrmaste optimal 16sning sett till driftsdkerhet.

Behov av hogtalare

Vi har tidigare tagit upp behovet av hdgtalarldsningar for en allt stérre andel av
hérapparatsanvandarna som har hdrapparater med dppen propp. Denna andel
verkar védxa for varje ar som gar

Darfor ar det en god investering for framtiden att vid sidan av teleslingan
dven ta med hogtalare i berdkningen.

Om hogtalare anvands som inte ger sd varst bra ljud for tal kan det, som tidi-
gare visats, vara en 10sning att anvanda ett litet mixerbord. Det ska dock enbart
kopplas till hdgtalarna. Mixerbordet bdr ha minst tre tonkontroller — for bas, mel-
lanregister och diskant — for att det ska ga att justera ljudbilden optimalt for tal.

Pa bilden till hoger visas nagra av tonkontrollerna pa ett mixerbord.Vi kan se
att det gar att justera de ljusaste diskanttonerna (""High”), mellantonerna ("Mid")
och bastonerna ("'Low") var for sig. Dessutom finns det en knapp for att ta bort
de allra lagsta basljuden ("Low cut”)

Det dr ofta bra for talljudet att justera upp mellantonerna och dra ned pa basen.
Tryck gdrna dven in knappen "Low cut” for extra ddmpning av de allra ldgsta
frekvenserna.

Kom bara ihdg — mixerbordet ska inte vara inkopplat fore slingférstarkaren,
eftersom den ska ha en fast signalniva.
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Figur 59.En billig equalizer fran Behring-
er. En equalizer passar annu battre for
att justera ljudbilden sa att den blir sa
bra som mojligt for tal, men de flesta
equalizer-enheter ar anpassade efter
professionell ljudutrustning och det ar
inte sikert att de gar att anvinda med
de signalnivaer som giller for slingan-
laggningen.

Figur 60. Nar vi talar om hogtalare i
samlingslokaler tinker manga pa PA-
anlaggningar — stora hogtalarlador med
stora hogtalarelement som passar i stor-
re lokaler. Kom dock ihag att samtidigt
som stora hogtalarelement ofta aterger
basen bra, brukar inte talkvaliteten bli sa
imponerande. For att fa battre taltydlig-
het med en hogtalarlosning som den har
— med stora hogtalare — kan det vara en
bra idé att anvanda en mixer med install-
ning av bas, mellanregister och diskant.

Med en equalizer kan frekvensomradet anpassas i annu hogre grad an med
tonkontroller A andra sidan kan det innebira 4nnu fler enheter och fler kablar
som ska kopplas, vilket ger fler mojliga felkdllor. Har maste det gdras en bedém-
ning i varje enskilt fall.

Det finns mycket utrustning som kan verka som en bra I8sning, men det I16nar
sig att prata med nagon som har erfarenhet av den hdr typen av ljudutrustning.
Du far ndmligen aldrig battre ljud dn det svagaste ledet. | synnerhet hogtalare
kan vara ett svagt led om de inte viljs utifran det avsedda anvandningsomradet.

Kom ocksa ihag att om rummet &r tillrdckligt stort finns det behov av en
hogtalarldsning dven for normalhdrande, och inte minst gor en bra hogtalarlos-
ning i rummet det enklare f6r den som ska tala till dhdrarna.

Portabelt slingsystem

Foreningar och organisationer har ofta behov av portabla slingsystem for sina
arrangemang. Pa foljande sida visas tva av de I8sningar som finns pa marknaden.

De bada I8sningar som visas har relativt likartade slinglésningar. Bada levere-
ras i en vdska som innehdller allt man behdver, inklusive en slingkabel att rulla ut
och ldgga runt rummet.

Univox P-Loop 2.0 levereras med en slingforstarkare, 35 + 15 meter sling-
kabel och en Univox Listener for att testa teleslingan. Tradldsa mikrofoner och
mottagare far ocksa plats i vdskan och kan viljas utifrdn behov.

Langst fram i vdskan finns det en anslutningspanel f6r ingangar och utgangar,
samt nivakontroller fér ingdngarna. Som tillbehdr finns olika mikrofonldsningar,
laddare och hogtalare.
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Audiolinks portabla slingsystem bestar av en barbar aktiv Audiolink-hdgtalare
med en eller tva inbyggda tradldsa mottagare som standard. Ldngden pa
slingkabeln beror pa det 6nskade tackningsomradet och slingforstarkaren. Alla
anslutningar gors pa baksidan av den aktiva hdgtalaren och det finns bara en
enda instdllning — volymkontrollen for ljudet i hdgtalaren. Alla nivakontroller dr
fardiginstdllda fran tillverkaren.

En slingkabel som laggs pa golvet kan snabbt bli en snubbeltrad, sa det re-
kommenderas att ha en rulle tejp att fasta kabeln med har och dar, framfor allt
pa platser ddr mdnga gar.

Figur 61. Ett portabelt slingsystem fran
Univox. (till vanster). Ladan innehaller
en slingforstarkare med anslutnings- och
manoverpanel, en rulle med slingkabel
att rulla ut och tejpa fast pa golvet och
en tradlés mikrofon med mottagare.

Figur 62 Det portabla slingsystemet
fran Vestfold Audio innehaller en barbar
Audiolink-hogtalare med inbyggda mot-
tagare for tradlosa mikrofoner, en sling-
forstarkare och slingkabel pa en rulle.
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Figur 63. Det gula filtet visar omradet
med korrekt slingniva for en diskslinga,
medan det roda faltet ar det horbara
omradet. Killa: Ampetronic

Slingkudde

Figur 64. En skiss med forslag pa hur
diskslingan kan monteras. Sjalva slingfor-
starkaren monteras dolt bakom disken,
med svanhalsmikrofonen pa ratt avstand
fran den som ska tala. Det visas tva
alternativa placeringar av slingkudden.
Kalla: Univox

e —— ——

. Mikroion

Diskslinga

En diskslinga &r till for kommunikation mellan tva personer pa varsin sida om en
disk. Sadana saker som vi brukar diskutera vid en disk dr det ofta valdigt viktigt
att uppfatta korrekt, och det blir extra nédvandigt med en diskslinga for hérap-
paratsanvandare om det finns ett glasfonster i disken.

Vivill att en diskslinga bara ska tdcka ett litet omrade alldeles framfor disken.
Det dr inte sa latt att uppnad, for som vi har sett tidigare har de flesta teleslingor
ett tdckningsomrdde som &r ganska stort. Losningen pa detta dr att gbra sjdlva
teleslingan sa liten som mdjligt.

Sjélva teleslingan for en diskslinga dr ofta 40 x 40 cm och ett relativt sikert
avstand mot odnskad avlyssning dr ungefdr tre meter.

Flera leverantdrer har kompletta paketldsningar for diskslingor som bestar av
slingférstarkare, slingkudde, mikrofon och nédvandigt kopplingsmaterial.

Har visas en [6sning fran Univox. Deras monteringsskiss ger en bra
uppfattning om hur den monteras.

P4 skissen visas tvad olika placeringar av slingkudden. Med den &versta pla-
ceringen hamnar teleslingan ndarmast hdrapparaten fr den som star vid disken,
och styrkan pa teleslingan kan darfér ddmpas nagot vilket minskar risken for
dverhdrning till omgivningen.

Sjalva slingkudden ar en 16sning som gor det valdigt enkelt att montera
diskslingan. Slingkudden som visas pa bilden &r en liten matta av syntetmaterial
pa ungefdr 40 x 40 cm i vilken det finns en insydd kabel ldngs kanten som utgdr
sjdlva teleslingan. Det hdr dr en komplett slinga som ar anpassad efter slingfor-
starkaren.

Slingkudden kan fastas horisontellt under bankskivan eller vertikalt langst
fram pa disken. Det vanligaste dr dock att bdja den pa mitten, sa att halva kud-
den @r horisontell och resten dr vertikal (se skissen
pa féregaende sida). Det ger en god tackning i dns-
kat omrade. Slingkudden kan fastas med lim, spik,
skruv eller stift. Se bara till att inte tréffa kablarna
inne i kudden. Det gar Iatt att kdnna ldngs kanten
var kablarna sitter. Kabeln mellan slingkudden och
slingforstarkaren &r ofta rétt lang, men kapa den
inte — den &r anpassad efter slingforstarkaren.

= Plassering av
ot syndpe

- Stramfarsyning
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Certifiering av diskslinga
Det dr inte sa vanligt att diskslingor certifieras, men ett gott rad ar att skaffa en
enkel slingtestare som ndmndes tidigare.

Det viktiga med en diskslinga dr att svanhalsmikrofonen pekar mot den
som sitter i disken, och helst inte befinner sig mer an 30 cm bort. Délj
aldrig mikrofonen bakom endatorskirm eller nagot liknande.

Nar en diskslinga dr instdlld med korrekt signalstyrka ska det inte finnas na-
got behov av att justera nivan. Det vanligaste felet som gors ar att mikrofonen
flyttas langre fran den som sitter i disken — det paverkar signalen vdsentligt.

Enkel montering

Det dr mycket enkelt att montera en diskslinga genom att bara folja leverantd-
rens instruktioner. Sedan finns den bara ddr och fungerar. Du behéver inte ens
sld pa och av den.

Figur 65. Univox DLS-50 ar slingforstar-
karen som foljer med diskslingan.
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Figur 66. Univox P-CTC ar en portabel
slinglsning som tacker ett omrade pa
cirka 1,2 meter framfor enheten och har
ett inbyggt uppladdningsbart batteri for
fyra timmars drift. Pa bilden visas den
placerad i ett sarskilt stall.

Mikrofonen sitter pa baksidan av
enheten, vilket i manga fall inte ar opti-
malt, men det gar att ansluta en extern
tryckzonsmikrofon som kan liggas pa
bordet for att fanga upp ljudet battre.

Figur 67. Humantechnik LA-90 ar en
annan portabel slinglosning med inbyggt
uppladdningsbart batteri och mikrofon.

Portabel teleslinga for receptioner, sammantradesrum

och liknande

Det dr inte sa vanligt med teleslinga f&r mindre sammantradesrum, men det
finns vissa tillverkare som har [&sningar for det. | synnerhet kan en portabel 16s-
ning som enkelt kan tas med dit den behdvs vara en god idé.

Det som dr viktigt att tdnka pa dr att det dr ndrheten till mikrofonen som
ger en bra ljudkvalitet.

En tryckzonsmikrofon &r en speciell typ av mikrofon som laggs pa bordet
for att fanga upp ljudet fran alla runt bordet. Det fungerar ofta bra om det sitter
fyra till sex personer runt bordet. Ar det fler gér avstindet till mikrofonen att
det blir mer bakgrundsljud, vilket kan géra det svart att uppfatta vad som sigs.

Vem far planera och installera en teleslinga?

| de flesta lander finns det krav pé att elektriker ska installera starkstrémsan-
ldggningar, men en teleslinga dr en svagstromsanldaggning och da far vem som
helst montera den.

Av den anledningen finns det inga krav pa att en godkand installatér
ska utfora installationen, men det ar en fordel om den som ska installera
teleslingan har kunskap om teleslingor eller kinner till hur man kopplar upp
judutrustning.

Leverantdrerna av slingforstarkare har massor av erfarenhet och kunskap,
och de kan dven ge dig tips och rad kring valet av utrustning.

Professionell hjilp

Vi har tidigare ndmnt att yrkesfolk bor ta sig an de stérre slinginstallationerna
dar det krévs fasslingor pa grund av stora rumsytor (bada végglangderna ar éver
10 meter). Det kan dven vara nédvandigt ndr det ska goras speciella [&sningar,
som en "stoppslinga” mot en scen eller liknande.

Leverantdrerna av slingforstarkare har ofta koll pa vilka som har denna
kompetens i ditt ndromrade, och de kan dven ge nédvandig information och
véagledning &t dem som onskar géra hela eller delar av installationen pd egen
hand.
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IR-anldggning — ett alternativ till teleslinga?

Ibland far vi hora att en IR-anldggning ar ett fullgott alternativ till en teleslinga.
Denna asikt yttras ofta av personer som ska montera teleslingor i lokaler dar
detta dr komplicerat, och inte s ofta av horapparatsanvindare.

Dessutom har vi fatt hora att det bara @r att anvanda en IR-anldggning i
stillet for en teleslinga om det ar for mycket elektromagnetiska storningar i
rummet. Da tanker man inte pa att IR-mottagaren ar kopplad till en halsslinga —
en teleslinga — for varje person, sa stérningsproblemen finns dar i alla fall.

En IR-anldggning skickar inte signalerna direkt till hérapparaten som en
teleslinga, utan det krdvs att fastighetsdgaren har en mottagare for varje enskild
anvandare. Mottagarna madste vara laddade och det maste finnas tillrdckligt
manga av dem. Detta leder till ett hdgre inkdpspris, mer logistik och storre
driftskostnader for att halla anldggningen i skick.
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Bilaga :

En kortfattad kom-ihag-lista 6ver vad som
behover planeras och vad man ska tinka pa

I.Kontrollera rummet dér teleslingan ska installeras — finns det elektromagne-
tiskt bakgrundsbrus i rummet? Kan det i s fall atgdrdas eller maste man vilja ett
annat rum?
a. Det krévs testinstrument for denna kontroll, men en hérapparatsanvéndare
som dr van att anvdnda teleslinga kan ge en indikation. Kontrollera hela rummet
och med all elektrisk utrustning i rummet pdslagen.

2. Ar det monterat teleslinga i intilliggande rum — vid sidan av, ver eller under?
Om det finns en risk for att dessa ska anvdndas samtidigt far man titta pa andra
alternativ.

3. Har rummet sedan tidigare en hdgtalaranldggning med mikrofoner? Kontrol-
lera att mikrofonerna &r av elektret-/kondensatortyp och inte dynamiska. Om
mikrofonerna ar dynamiska, gar det att anvinda elektret-/kondensatormikro-
foner tillsammans med anldggningen? | annat fall beh&ver delar av utrustningen
bytas ut.
a. Om det gdr bra att koppla hégtalaranldggningen till slinglésningen, kontrollera
ifall det finns en linjeutgdng ("Line Out”) som kan sdttas till en fast nivd. Detta dr
viktigt for att behdlla en korrekt instdlld teleslinga.

4. Hur stort dr rummet! Om rummets bada vdgglangder ar &ver 10 meter bér
du dvervdga att anvdnda en fasslinga (som bor monteras av yrkesfolk) eller att
lagga teleslinga i bara en del av rummet, med skyltar som tydligt visar var det
finns teleslinga.
a. Slingfdltet blir svagare mitt i rummet om det dr stérre dn den ndmnda grdnsen.
Grdnsen kan vara ldgre om det r6r sig om en betongbyggnad med mycket arme-
ring eller om det finns mycket stdl i byggnaden.

5. Rakna ut rummets yta — lingden x bredden. Om rummet har en yta pa till
exempel 90 m? ska du inte vdlja en slingforstarkare for upp till 100 m?* utan ga
upp lite till, exempelvis till 150 eller 200 m? Detta ar sarskilt viktigt om det dr
mycket armering eller stal i byggnaden som ddmpar slingfaftet. Det kan faktiskt
halvera tackningsomradet jamfort med ett optimalt rum.
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6. Gar det att ldgga teleslingan langs golvlisterna runt rummet? Ett alternativ ar
att placera den langre upp pa véggen, till exempel i ett undertakssystem om det
inte sitter fr hdgt upp.
a. Med en takhéjd pé upp till tre meter gér det utmdrkt att stdlla in slingforstdr-
karen till rétt nivd. | det hdr fallet dr det viktigt att ha en ndgot éverdimensionerad
slingférstdrkare i forhdllande till rumsytan.

7. Planera alltid for installation av slinga pa scen eller podium s3 att horselska-
dade sjdlva kan medverka pa ett tillgdngligt sitt.

Efter att ha gatt igenom dessa punkter, ta gdrna kontakt med ett par leveranto-
rer for att fa offerter pa den utrustning som kravs.
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Bilaga 2:

Se efter vad som finns pa internet

Internet kan vara en bra kalla till information, men det dr férmodligen mindre
vilbetinkt att kopa produkter till en slinganldggning fran ett annat land via
internet. Om du ténker sdka pa engelska webbplatser dr det bra att veta vad du
ska soka efter:

Pd engelska webbplatser ar de vanligaste namnen for teleslinga "audio
current loop”, "induction loop”, "hearing loop” och "telecoil”. "Telecoil” dr det
amerikanska namnet pa mottagaren i horapparaten.

Beteckningen "Assistive Listening” ar ett engelskt samlingsbegrepp for en

rad olika horhjdlpmedel.

Mikrofoner
Om du ska soka efter mikrofoner som passar for slinganldggningar kan du
anvdnda det engelska begreppet "condenser microphone for speech” (konden-
satormikrofon for tal). Fér tradldsa I6sningar ldgger du till ordet "wireless”.
Tradl6sa 16sningar som du hittar pa internet kan anvanda sig av andra
frekvenser dn de som 4r tilldtna har hemma.Vanligtvis r inte heller de utldndska
priserna sa mycket lagre. Tank dessutom pa att det tillkommer tull, frakt, moms
och fortullningsavgift och att det kan bli besvarligt med garantin om nagot gar
sonder:

Mikrofontillverkare
Det finns véldigt manga olika mikrofontillverkare att vilja mellan, men alla har
inte ett lika bra utbud av mikrofoner limpade for tal.

AKG (www.akg.com) och Sennheiser (www.sennheisercom) ar bland de
stdrsta har i Europa, men det finns dven manga andra som Audio Technica,
Audix, Beyerdynamic, ElectroVoice, Shure, Toa med flera.

Ett tips dr att soka efter féljande pa internet: "microphone house of wor
ship”. Da far du fram mikrofonldsningar fér kyrkor och liknande. Kom bara ihdg
att det i vissa ldnder inte dr sa vanligt med teleslingor i kyrkor (t.ex.i USA) och
det hander att man far forslag pa dynamiska mikrofoner.

| manga mikrofonspecifikationer star det "cardioid”. | figur 35 visas riktnings-
karakteristiken fér en kardioidmikrofon.
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Bilaga 3:

Offert pa utrustning

| Sverige har vi tre leverantorer av slingforstarkare:

Univox fran svenska Bo Edin AB. Se tillverkarens webbplats www.edin.se
Brittiska Ampetronic. Se tillverkarens webbplats www.ampetronic.com
Svenska Transistor: Se deras webbplats www.transistorse

Alla dessa leverantdrer har mycket kunskap och erfarenhet i friga om slinglds-
ningar: Fraga garna om rad och priser. De erbjuder dven tradldsa mikrofonl&s-
ningar.

Fa offert pa en l6sning
Ta forst fram en &versikt dver behovet — vilken typ av teleslinga ska anvéndas,
hur stort ar rummet och vilken typ av mikrofoner behévs?! Ska du montera sjlv
eller ta hjdlp av yrkesfolk?

Be alltid om offerter och forslag pa I6sningar fran mer dn en leverantér. Om
installationen dr komplicerad bor du fundera pa att begdra referenser av den
som ska installera utrustningen.

Certifiering
Om installationen ska utféras av ett foretag som tar hand om hela jobbet, bor
en certifiering ingd i installationen och vara inkluderad i priset.
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Bilaga 4:

Certifiering av
slinganlaggning

Pa de foljande tva sidorna visar vi
Univox forslag pa certifieringscheck-
lista.

Checklistan utgdr fran att Univox

FSM 2.0 anvands som matinstrument.

Det beskrivs hur mdtningar gors och
det finns dven plats att fylla i matvar
den.

Checklistan ska ses som ett bra
exempel.

univox EEFtiﬁEI"il"lg - eniigt |EC B0 18-4 med Univex F5M 2.0

Arwind en ealtetidaton, K23, eller C0-1pelare om tenaliila Gl medfitlande wav-filer. Tryck pd STAET
fié ait bilvja mitgocadisens FiaE,
Mot 1 SoEfiRrer | Unevoa FEM 20 @b matningar under brusnkd e mi g § mbtshag 21
Notd  Jusiers o ingingsnhdrg REnbehen snlet bra-aandinneen bl sanabsla & andbaen
urher mitstes 28
Not3 v Waa bessningiend ar [ulen progmmmatenal) ke mikroprocess g kockfresens |

Pkl 2 hidows
rad=ind
1. MBtaing av bakgrundestBrning [ ciia Ll
Hoppla ur 1ingiBritiosa sen och dokws enténm — B [EC anmer -&7 6ll -3 45|
nidln pd babgrundestoeminrgen, .
2. Bwvikelser | faltstyrkan (23 d0) NSNS []

btemnsiut singforsirkare ook plchem (judien [1kHe_pulsewav), Justem flistyrantill o <13 8
Bty gochdingd vkl [IEC amger 3 88 inom iysiningioan wid 1.2 m DS sittande ooy aller
1.7 rm fdr st ende. Dokument e gvikelcen pl oft tydiigh it

Exernge| 1 b en planritniag som visar var Fltstyrks n S endstl rons en S&mT var den avaiher

Borepel @ Sy "Fallstyrhan i enigt nonm fdastom ___m tebn vilggen vid 1.2 m bigd
=l mwid 1,7 mihid

3, Enhelt [EC frobwenstest RS L)
Bt Qudiiben [3_fregwev). Dolwmentes o3 -varden fiér 100 Hz och § BHz [referenswdrde:
1 tipe=bl B, Betudiin goSand avvibalie [EC arger 2 3 ¢B) irsem hrianingrytan vid 1.2 o/1,7 wm bl
MW Hr = ___ o8 (£3d8) 1k =0 da Swge___ d8{zidl)

4. Frokwarsmiitning (of abdvindiz for cortifering) M D
Bl udiilen (15_Moegwers), latem fExgtyrian 1il oo -13 OB, Studem den féndupade
dodumentationen file Unboo: P35 2.0, Mt de senaste uppdstednzame pd www unhioa iy

5. Madmal Filtstyrheaivl, 400 mi'm [ O
Hictheern Qudfilen [1RMz_pulie waw ] Breindming av en pulsad sinuston nekoermendes s o det g er
snabbane och stabilare resutat tan i at farslisarens ABL regleas nid nkal s
Faltstyrhemivd med pulsad sinuston e O QIEC wner D 8 =3 H)

Fvslutande koniroll O
Bnsiul den S svudeaklcn befintligs sigraliciilar, staria/akivers sigraben och justen inglngs.

niball mnligt Orsidares badaarrdining. Sewiia Mt den hozwe opper &v flem mERnGF
uppair tll 400 mbfm (0 dB =3 450

Failtstyrherial: — {0 8 3 d8)
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Overhiming

hlpvirden utanfdr lyssningvolymendytan anses var fverhbineng, Fér att wndvicn Svechéming,
srwlrd Univowr® LS ~ Super Loop System®, SUS br eft balanserat system som reducerar
werhiening, dituaniiapg och sLBeringan, ricnkar nivishil nader wid huwu dorelses sami dieg o
et jbmnt magnetfilt vtan ddmpning | mitten e slingan.

Flanritnireg
Arvbnd nedenstende plandtning fdr it ange parenetrar som nhoder, brus och dakantiagn,

Fimsbyrks pd relevants plylues | planntrengen

Wotewm Freweriing, brusnivl o7 ol <33 oBA oo

Kund Kantrollerad av
Flets: Flne? =z

Aurmn; Wasnin:
Fortasiperson Datum:

Daturr: Signalur:

Signatur: L Brinstnuim ent:
Shagft ret Brieare: Forsthricarens serienr:
Shagans thokoyta: Lysiaagihijd:

Shagans placering:

Fommentan:

Fﬁr detaljerad information

nﬁswmmm {8r Uateox F3M 2.0 [ LI5E-korket som
Hll.llr mid F3u 2.0,) 5S¢ Sven wyewgdin seLokument arkre,

) univox
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Bilaga 5:

Kablar, anslutningar och signalanpassning
for uppkoppling av en slinganlaggning

Det finns manga olika sitt att koppla ihop en slinganldggning pa, men en bra
regel dr att halla sig till standardkablar i stallet for att géra egna kablar.

XLR-kontakt och teleplugg
For professionell ljudutrustning &r det ofta tva typer av kontakter som anvinds
— XLR-kontakter och 6,3 mm teleplugg.

Bilden visar en fardig kabel med teleplugg i ena dnden och XLR-kontakt
(hane) i den andra. En sddan kabel kan anvdndas i exemplen med trddldsa mik-
rofoner.

Unbrakimesd

wignal ba pin £ or J

Pa baksidan av slingférstarkare finns ofta en

How to connect unbalanced / balanced input XLR-kontakt (hona). Kabeln som visas kan

kopplas till en obalanserad utgang (eftersom
den har en tvapolig teleplugg) och som vi ser
nedan kan XLR-kontakten anvdndas bade for
balanserade och obalanserade utgangar genom
att det gérs en omkoppling inne i (den ena)
kontakten. Se bilden till vanster. (Bild: Univox)

Kabel med tva XLR-kontakter
For balanserade signaler anvands ofta en kabel

Balancad

Sigreal fo pin 2 ard

med XLR-kontakt i bada dndarna. En signal
som &verfors till en balanserad ingang far ett battre skydd mot stérningar och
detta kan vara viktigt i samband med slinganldggningar som i sig sjdlva kan ge
upphov till stdrningar om kabeln &r lang eller déligt skdrmad.

Undvik langa kablar

Om du har en lang signalkabel med linjesignal eller mikrofonsignal som ligger i

ett rum med teleslinga, kan det hinda att teleslingan stor signalkabeln. Det bésta

sdttet att undvika langa signalkablar dr att montera allt som har med teleslingan

att gora pa en och samma plats, sa att signalkablarna blir relativt korta.
Exempel: Att montera slingforstarkaren langst bak i rummet och ha en

mikrofonsladd liggande pa golvet som stricker sig anda fram till andra dnden

av rummet dr en mycket dalig 16sning och det kommer sannolikt att uppsta

problem.
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Kabelkvalitet

Samtidigt som man bér undvika langa kablar dr det viktigt att alla signalkablar dr
skdrmade. En tunn skdrmad kabel dr normalt av sdmre kvalitet dn en tjockare
kabel, sett till kdnsligheten for stérningarValj gdrna kablar av god kvalitet.

RCA-kontakter
RCA-kontakter (phono) dr en annan standard som anvands relativt lite i samband
med professionell utrustning, men ofta for stereocanldggningar, tv-apparater m.m.
Bilden visar en standardkabel med RCA-kontakter (svart och réd) i den ena
dnden och mini-teleplugg (svart nederst) i den andra. Det hdr dr en vanlig kabel
for att ansluta en bdrbar dator till slingférstarkaren.
Nar dessa kontakter anvands vet vi att de kan ha en mycket ldgre signalniva
an vad som dr fallet f6r XLR-kontakter:
Darfor rekommenderas det inte att bygga specialkablar med XLR/teleplugg i
ena dnden och RCA-kontakt i den andra om man inte dr helt séker pa vad man gor.
Standardfargkodningen for ljudsignaler dr rétt och vitt f6r hoger och vénster
kanal, medan gult ar videosignal, orange ar digital signal, m.m.

Signalniva
Professionell utrustning med telepluggar och XLR-kontakter har ofta en linjesig-
nal pa 0 dB (0,775V), vilket fungerar som en standard.

XLR-kontakter anvdnds dven till mikrofoner, men da gar det en betydligt
svagare signal i kabeln. Det kan hdnda att slingforstarkaren ska stéllas in pa "Line
sensitivity” (linjekdnslighet) for linjesignal eller "Microphone sensitivity” (mikro-
fonkanslighet) for mikrofon.

| samband med XLR-kontakter kan man triffa pa begreppet fantommat-
ning (eller fantomspanning, pa engelska "Phantom Power”). En del mikrofoner
behdver ndmligen en driftspanning for att fungera och denna spanning skickas
via signalkabeln.

P4 méanga slingforstarkare finns en instdlining for detta och den ska vara
avstangd for linjesignal men paslagen om mikrofonen kraver det.

De mikrofoner som behdver fantommatning ar ofta kondensator- eller elek-
tretmikrofoner. Manga mikrofoner for professionellt bruk har en liten inbyggd
linjeforstarkare f6r att undvika stérningsproblem vid 1anga kabeldragningar
Dessa krdver fantommatning.
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Bilaga 6:

Anslutningar och signalanpassning for Univox PLS-XI

Vi har anvént slingforstarkaren Univox PLS-X1 i flera exempel i den hdr hand-
boken och det beror pd att den dr rdtt representativ i fraiga om anslutningar och
instéllningar. P baksidan av PLS-X| ser vi &verst till vanster skruvanslutningar fér
slingkabeln.
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Precis under dessa finns det en grén plintanslutning fr monitorhdgtalare och
externa ljusindikatorer (vilket inte dr sa vanligt pa slingforstdrkare).

Till hoger om dessa anslutningar har vi linjeutgdng och linjeingdng utan niva-
kontroll. Dessa anvands normalt nar flera slingforstarkare ska kopplas samman.

Korrekt instdllning av ingang |
Som syns pd bilden av ingang | finns det fyra mikrobrytare for instdllning av sig-
naltyp och signalnivd. Anvand en liten skruvmejsel for att trycka mikrobrytarna
upp eller ned.
Flat/Speech &r brytaren langst till vanster. Den anvands for att justera frekvens-
gangen och bor vara satt till "Flat” (ned) om ingéngen ska anvdndas fér musik.
Ska ingdngen ddremot anvdndas for tal rekommenderas instdllningen "Speech”
(upp)-
Line/Mic ar de tvd efterfdljande mikrobrytarna. Genom dessa anges om det ar
en mikrofon som ska anslutas eller en linjesignal fran exempelvis en mottagare
for tradlosa mikrofoner. Bada brytarna ska sta i samma ldge — upp f6r mikrofon
("Mic") eller ned for linjesignal ("Line").
Phantom/OFF &r nista instdlining. Om en mikrofon som behdver 9 till 12
V driftspanning fran forstarkaren (elektret- och kondensatormikrofoner) ska
anslutas, ska mikrobrytaren sattas i ldget "Phantom” (ned). | annat fall ska den
alitid std i laget "OFF” (upp). Kontrollera specifikationerna for mikrofonen som
ska anvandas.

Observeral Mikrofoner som behdver hogre fantommatning krdver en extra
forforstarkare.
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Korrekt instéllning av ingang 2

Som syns pa bilden av ingdng 2 finns det fyra mikrobrytare f6r instélining av
signaltyp och signalnivd, men det finns vissa skillnader jamfért med ingang |
Flat/Speech ir brytaren ldngst till vanster. Den anvdnds for att justera frekvens-
gangen och bor vara satt till "Flat” (ned) om ingangen ska anvadndas for musik.
Ska ingdngen daremot anvdndas for tal rekommenderas instdliningen "Speech”
(upp).

50-100 V/OFF &r de tva efterfoljande mikrobrytarna. Bada brytarna ska sdttas
i samma ldge. | laget upp ar ingangen en vanlig linjeingang. Satts bada brytarna

i ldget ned kan en linjesignal pa upp till 100V anslutas. (Linjesignaler pa 100V
anvands ofta i storre lokaler med manga infillda hogtalare i taket.)
Override/OFF ar nista instélining. Om signalen som kopplas till ingdngen
anvands for sdkerhetsmeddelanden, t.ex. vid brandlarm, kan brytaren sittas till
"Override” for att signalen ska g fére de andra signalerna (prioriterad). Om
ingdngen ska fungera normalt ska brytaren sta i ldget upp. Ska signalen ga fore
de Ovriga signalerna satts brytaren i ldget ned.
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Se alltid efter i installationsinstruktionerna f6r den slingfrstarkare som ska
anvdndas for att fa information om instéllningar och signalnivaer.
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Bilaga 7:

100 500 1k £k

Kompensering for mycket metall i rummet

Vi har anvadnt Univox PLS-X1 i flera exempel i den hdr handboken och har ska
vi visa hur man kan kompensera for mycket metall i tak, golv och vdggar. Arme-
ring, ventilationssystem och andra metallféremal ddmpar slingfaltet, framfor allt
de hogsta frekvenserna. Och just dessa frekvenser dr véldigt viktiga for en god
taluppfattning. For att kompensera for detta har Univox PLS-X1 funktionen "Pa-
rametric MLC" (MLC star for "Metal Loss Correction”, det vill sdga korrigering
6r metallforluster).

A58

Syster

Nar certifieringsmatningarna har utforts kan det visa sig att det finns behov av
att korrigera frekvensgangen. Genom att vrida pa "Parametric MLC" medurs
med en liten skruvmejsel Skar du korrektionen. Bérja med omkopplaren i laget
2 k (nedersta kurvan i diagrammet).

Om detta inte rdcker kan nésta frekvens, | k, provas. Fortsitt pd samma sétt
neddt i frekvenserna tills frekvensgangen dr i enlighet med kraven.

Detta ar instillningar som inte ska roras efter certifieringen.
P4 andra slingférstarkare kan den hér funktionen ha ett annat namn och instill-
ningen goras pa ett annat sitt, i manga fall bara med en enkel justering.
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